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Die Gattungen Lebachia n. gen. und Ernestiodendron Florin nebst 
anschliefienden kiinstlichen Gattungen. 


Die Gattung Lebachia n. gen. 

Lebachia mucronata n. sp. 

Taf. LXXV/LXXVI; Taf. LXXVIl/LXXVin, Abb. 1-3. 

Beschreibung des Typmaterials. 

Typus: das Original zii Taf. L.X.XV/LXXVI, Abb. 1—3, in der vorliegendeii Arbeit nebst den dazu gehorenden und ab- 
gebildeten mikroskopischen Priiparalen (Taf. LXXV/LXXVI, Abb. 4— 13). — Deutsches Reich: Saar-Nahe-Oebiet, 
Lebach-Saar. Unterrotliegendes; Lebacher Schichlen. (Geol.-Paliiont. Inst. Uuiv. Marburg a. d. Lahn.) 

Diagnose (auf der Untersuchung des Typus basiert). — Bebliitterte, fiederartig verzweigte, wahr- 
scheinlich etwa horizontal gerichtete oder abstehende laterale SproBsystenie niit zienilich kraftiger Achse vor- 
letzter Ordnung und zahlreichen, vorzugsweise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden und abstehenden, in 
4 — 8 mm Abstand voneinander ausgehenden Seitenzweigen letzter Ordnung. Sprosse vorletzter Ordnung 
wenigstens bis 7 mm im Durchmesser (im Abdruck), mit locker gestellten, bifazialen, derben, allseitswendi- 
gen, adaxial konkav gekriimmten Slattern versehen. Diese ferner wenigstens bis etwa 8 mm lang, amGrunde 
bis 2 ram breit, an der Achse breit herablaufend, in der Fazialansicht schmal dreieckig, apikalwarts allmah- 
lich verschmalert, hdchstwahrscheinlich einadrig. Diejenigen Blatter, aus deren Achsel ein Seitenzweig ent- 
springt, sind gespreizt, die iibrigen etwa abstehend. Blattspitze nicht der Achse zu gekriimrat. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit deni mittleren und basalen Teil der Sprosse vorletzter 
Ordnung mit weit diinnerer Achse, bis mehr als 12,5 cm lang, einschlieBlich der Blatter im basalen und niitt- 
leren Teil 4 — 6 mm dick (im Abdruck), vom Orunde an ziemlich dicht mit homomorphen, bifazialen, spira- 
lig inserierten, allseitswendigen, derben Blattern bekleidet, die in der Marginalansicht S-formig und im 
auBeren Drittel adaxial ± stark und rasch aufwarts-einwarts konkav gekrummt sind. Blattspitze racist bis 
zu 45 — 90 '" umgebogen. Diese Blatter ferner bis 7 mm lang, gegen die Spitze der Seitenzweige letzter Ord- 
nung zu kiirzer, am Gfunde bis 2 mm breit, in der mittleren Querzone bis 1 mm dick, abstehend bis auf- 
recht-abstehend, iibereinandergreifend, an der Achse breit herablaufend, in der Fazialansicht schmal dreieckig 
und apikalwarts allmahlich verschmalert, zugespitzt, bisweilen mit einer ca. 0,3 mm langen Stachclspitze vcr- 
sehen, stets einfachspitzig, im Querschnitt vierkantig und also beiderseits kriiftig gekielt (am kraftigsten auf 
der Unterseite), hdchstwahrscheinlich einadrig. 

Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung amphistomatisch. Blattunterseite mit zwei kurzen, sdiniaicii, 
getrennt verlaufenden, etwas papilldsen Spaltoffnungsstreifen oder -gruppen am Grunde, die aus langs- 
gerichteten Spaltdffnungsapparaten gebildet sind. Blattoberseite mit zwei erst in der Blattspitze endenden, 



etwa parallelseitigen, ziemlich breiten, getrennt verlaufenden, papillosen Spaltoffnungsstreifen, die aus regel- 
los aber sehr dicht angeordneten, langsgestellten Spaltoffnungsapparaten gebildet sind. Abortierte Spalt- 
offnungsapparate in den normal stomatafreien Langszonen nicht vorhanden. Blattrand wenigstens ira basalen 
Teil des Blattes mit kleinen Zahnen versehen. 

Spaltoffnungsapparate der Blatter an den Seitenzweigen letzter Ordnung von haploctieilem Typus, mono- 
zyklisch. Anzahl der perigenen Nebenzellen 4 — 7, zwei polar und die iibrigen seitlich gestellt. Benachbarte 
Apparate haben haufig paarweise 1 — 2 gemeinsame Nebenzellen. SchlieBzellen eingesenkt und sehr schwach 
kutinisiert. Nebenzellen mit je einer kurzen, gegen die auBere Atemhohle zu gerichteten Kutikularpapille 
versehen. Ahnliche Kutikularpapillen auch in den stomatafreien Langszonen auf der Oberseite und beson- 
ders reichlich in den oberseitigen marginalen Zonen vorhanden. Weit kleinere Kutikularpapillen auf der 
Unterseite verbreitet. Basen von wahrscheinlich einfachen Haaren auf der Oberseite, und zwar gegen den 
Blattgrund zu nur vereinzelt, dagegen auf der Unterseite reichlich auftretend. Epidermis mit geraden und 
ebenen Antiklinalwanden. 

AuBere Morphologic. — Zur Diagnose ist nur wenig hinzuzufiigen. Die SproBachse vorletzter 
Ordnung ist nicht hinreichend gut erhalten, um eine vollstandige Charakterisierung ihrer Beblatterung zu 
ermoglichen. Es treten meist nur diejenigen Blatter deutlich hervor, aus deren Achseln Seitenzweige ent- 
springen. Im Verhaltnis zur Dicke der Achse sind diese auffallend kurz und machen einen festen, starren 
Eindruck. Sie sind gespreizt, aber gleichzeitig ziemlich stark adaxial konkav gekriimmt. Die Seitenzweige 
letzter Ordnung bilden mit der SproBachse vorletzter Ordnung einen Winkel von 50 — 70° und sind im 
Verhaltnis zu dessen Dicke auffallend lang. Die Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung scheinen starr 
und derb gewesen zu sein. Sie beschreiben im basalen Teil einen sehr schwach adaxial konvexen Bogen, 
der dann in einen starker konkaven iibergeht. Die Blattspitze ist krallenartig einwarts gekriimmt und endigt 
bisweilen mit einer Stachelspitze. In ihrer Hauptrichtung bilden diese Blatter mit der Achse einen Winkel 
von 30—45°. 

Topographie der Epidermisstruktur der den Seitenzweigen letzter Ordnung 
angehorenden Blatter (Taf. LXXV/LXXVI, Abb. 4 — 7). — Blatter amphistomatisch. Unterseite der- 
selben mit zwei kurzen, schmalen, getrennt verlaufenden, etwas papillosen Spaltoffnungsstreifen oder -grup- 
pen am Grunde, die aus langsgerichteten Spaltoffnungsapparaten gebildet sind, im iibrigen ohne Spalt- 
offnungsapparate. Unterseite ferner im basalen Teil mit drei breiten stomatafreien Langszonen, einer media- 
nen und zwei marginalen, welche sieh apikalwarts vereinigen. Blattoberseite mit zwei erst in der Blattspitze 
endenden, etwa parallelseitigen, relativ breiten, getrennt verlaufenden, papillosen Spaltoffnungsstreifen, die 
aus zwar regellos aber sehr dicht angeordneten, langsgestellten Spaltoffnungsapparaten gebildet sind, und 
ferner mit drei stomatafreien Langszonen, einer medianen und zwei marginalen. Abstand zwischen den 
auBeren Atemhohlen benachbarter Spaltoffnungsapparate in den oberseitigen Streifen nach alien Richtungen 
hin sehr kurz, nicht sehr schwankend; benachbarte Apparate haufig mit 1 — 2 gemeinsamen Nebenzellen. 
Die den Spaltoffnungsapparaten nicht angehorenden Epidermiszellen in den Spaltoffnungsstreifen unregel- 
maBig angeordnet, die der stomatafreien Langszonen in + unregelmaBig verlaufenden Langsreihen liegend. 
Abortierte Spaltoffnungsapparate weder in der medianen oberseitigen Langszone noch sonst irgendwo beob- 
achtet. Blattrand wenigstens im basalen Teil des Blattes mit kleinen Zahnen versehen. Haare, die alle wahr- 
scheinlich gleichartig und einzellig sind, auf der Unterseite reichlich, aber auf der Oberseite nur sparlich 
vorhanden. Auf der Unterseite sind sie etwa gleichmaBig uber die ganze stomatafreie Flache verbreitet. Auf 
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der Oberseite fehlen sie dagegen nicht nur in den Spaltoffnungsstreifen, sondern auch fast voliig in den sto- 
matafreien Langszonen; nur am Blattgrunde sind hier einige vorhanden. Kutikularpapiilen auf beiden Blatt- 
seiten vorhanden, weit kraftiger auf der Ober- als auf der Unterseite ausgebildet. Kutinisierte AuBenschich- 
ten durchschnittlich maBig, obwohl etwas kraftiger auf der Unter- als auf der Oberseite entwickelt. 

Elemente der Epidermisstruktur der den Seitenzweigen letzter Ordnung an- 
gehdrenden Blatter (Taf. LXXV/LXXVI, Abb. 8 — 13). — Spaltdffnungsapparate dem haplocheilen 
Typus angehorend, raonozyklisch. SchlieBzellen sehr schwach kutinisiert, unter die Epidermisoberflache hin- 
abgesenkt. Anzahl der perigenen Nebenzellen 4 — 7 ; zwei von ihnen polar, die iibrigen seitlich gestellt. Neben- 
zellen, von auBen gesehen, meist etwas groBer als die benachbarten Epidermiszellen in den Spaltoflnungs- 
streifen, mit je einer etwas fiber die auBere Atemhohle vorragenden Kutikularpapille versehen. Offnung 
der auBeren Atemhohle meist etwa 3mal so lang wie breit, mit fast geraden und fast parallelen longitudina- 
len Begrenzungslinien. Nebenzellen sowie iibrige Epidermiszellen mit geraden und ebenen Antiklinalwanden. 
Die den Spaltoffnungsapparaten nicht angehorenden Epidermiszellen in den Spaltoffnungsstreifen verschie- 
den gestaltet; die Zellen dieser Streifen iiberhaupt weit kiirzer als die nicht-spezialisierten Zellen der stoma- 
tafreien Zonen. Diese Zellen auf beiden Blattseiten ± in die Lange gestreckt, ziemlich unregelmaBig gestaltet. 
Haarbasen einzellig mit rundlicher oder ovaler, dtinnerer Zentralpartie. Kutikularpapiilen auf der Blattober- 
seite kurz und breit kegelformig, stumpf, einzeln je Zelle auftretend, obwohl nicht immer median gestellt. 
Kutikularpapiilen auf der Unterseite weit kleiner, 1 ( — 2) je Zelle (Haarbasen ausgenornmen) auftretend. 
Kristalliicken in der Kutikularschicht nicht beobachtet. — 

In der Epidermisstruktur der Blatter zeichnet sich Lebachia miicronata durch die dichte Anordnung 
und regelmaBige Orientierung der Spaltdffnungsapparate in den oberseitigen Spaltoffnungsstreifen aus, fer- 
ner durch die relativ geringe Zahl der Nebenzellen, durch das sparliche Auftreten von Haaren auf der Ober- 
seite und durch das Auftreten von Kutikularpapiilen auch in den stomatafreien Flachen auf der Blatt- 
unterseite. 

Beschreibung des sonstigen Materials. 

Deutsches Reich. 

S a a r - N a h e - G e b i e t. 

Geologisches Alter: Unterrotliegendes, Lebacher Schichten. 

In der Literatur sind keine Exemplare abgebildet, die sicher zu dieser Art gerechnet werden konnen. 

Berschweilerbei Kirn-Nahe. — Von diesem Fundort liegt aus der Sammlung der PreuBischen 
Geologischen Landesanstalt in Berlin die Spitze eines lateralen SproBsystems vor (Abb. 14 — 15, Taf. LXXV/ 
LXXVI), das unsere Kenntnisse von der auBeren Morphologie von Lebachia mutronaia vervollstiindigt. DaB 
es zu dieser Art gehort, steht wegen des Aussehens und der Dimensionen der beblatterten Seitenzweige letzter 
Ordnung auBer Zweifel. 

Die im Abdruck bis 2 mm dicke SproBachse vorletzter Ordnung ist sehr sparlich, obwohl allseitswendig 
beblattert. Zwischen denjenigen bis 6 mm langen, starren, gespreizten, adaxial + stark konkav gekrummtcn 
Blattern, aus derenAchseln Seitenzweige letzter Ordnung entspringen, triigt er nur wenige Blatter, die auBer- 
dem samtlich den soeben genannten in Gestalt, GroBe, Richtung und Kriimmung iihnlich sind. Gegen die 
Spitze des Sprosses vorletzter Ordnung zu gehen sie unmerklich in die Blatter der Seitenzweige letzter Ord- 
nung iiber. Die Art der Beblatterung der SproBachsen vorletzter Ordnung ist fiir L. macronata besonders 
charakteristisch. Die Seitenzweige letzter Ordnung entspringen in 3— 16 mm Abstand voneiiiander. 
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QroBbritannien. 

England; Staffordshire. 

Geologisches Alter: Unteres Perm (?), Corley- Oder Enville-Serie. 

Hamstead Colliery bei Great Barr (nahe Birmingham). — Von diesem Fundort hat Kidston 
(1888, p.324, Abb. 9) den Abdruck eines lateralen SproBsystems einer Konifere beschrieben, die er als 
,,'Walchia imbricata Schimp.“ bezeichnete. Er hat zwei Exemplare erwahnt, die aus verschiedener Teufe (320 
bzw. 375,5 m) stammen und beide dank dem fretindlichen Entgegenkommen von Herrn Dr. R. Crookall, 
London, in der vorliegenden Arbeit abgebildet worden sind (Abb. 1 — 3, Taf. LXXVII/LXXVIII, bzw. Abb. 
16 — 17, Taf. LXXV/LXXVI). In beiden Fallen handelt es sich um halbverschlammte Abdriicke aus roten 
Mergelschichten. 

Das in Abb. 1 — 3, Taf. LXXVII/LXXVIII, abgebildete Original von Kidston zeigt die Spitze 
eines lateralen SproBsystems mit mehreren, in einer Ebene ausgebreiteten, 2,5 — 3,5 cm langen und 4—5 mm 
dicken Seitenzweigen letzter Ordnung. Die Achse vorletzter Ordnung tragt locker angeordnete, bis ca. 5 mm 
lange, S-f6rmig gekriimmte, kraftige und zugespitzte Blatter. Die Seitenzweige letzter Ordnung sind von 
ahnlichen aber kiirzeren (2,5^ — 4,5 mm langen) Blattern mit einwarts gekriimmter Spitze bekleidet. Das von 
Kidston nicht abgebildete Exemplar (Abb. 16 — 17, Taf. LXXV/LXXVI) zeigt langere (bis 6 cm) und bis 
6 mm dicke Seitenzweige letzter Ordnung mit scharf S-formig gekriimmten, an der Spitze krallenfdrmig ein- 
warts gebogenen Blattern. Die Ahnlichkeit mit /warw/za/a ist besonders im letztgenannten Falle sehr 

groB (vgl. Abb. 17 mit Abb. 2, Taf. LXXV/LXXVI) und macht die Zugehorigkeit des englischen Materials 
zur genannten Art sehr wahrscheinlich. 

Die einzige andere Art, um die es sich hier handeln konnte, ist Lebachia hypnoides (Brongn.) (siehe 
unten). Diese unterscheidet sich aber durch schmalere (1,5 — 4,5 mm dicke) Seitenzweige letzter Ordnung 
und etwas kleinere Blatter an diesen. 

Zusammenfassende Charakterisierung der Art. 

Wenn das untersuchte Material im ganzen beriicksichtigt wird, so muB die am Anfang gegebene 
Beschreibung des Typmaterials in folgender Weise geandert und vervollstandigt werden: 

Holzgewachse. Late rale SproBsysterae beblattert, fiederartig verzweigt, bis wenigstens 
3 dm lang, horizontal gerichtet oder abstehend, mit ziemlich kraftiger, wenigstens bis 7 mm dicker Achse 
vorletzter Ordnung und zahlreichen, vorzugsweise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden, abstehenden (30 
bis 70°), axillaren Seitenzweigen letzter Ordnung mit 4—16 mm Abstand voneinander. Sprosse vorletzter 
Ordnung auBerdem mit bifazialen, wohl spiralig inserierten, aber ± weit voneinander entfernten, allseitswen- 
digen, derben, adaxial ± konkav oder S-formig gekriimmten Blattern bekleidet. Diese ferner 3—8 ram lang 
und am Grunde 1— 2 mm breit, an der Achse breit herablaufend, in der Fazialansicht schmal dreieckig und 
apikalwarts allmahlich verschmalert, hochstwahrscheinlich einadrig. Diejenigen Blatter, aus deren AchseIn 
Seitenzweige entspringen, sind gespreizt, die iibrigen etwa abstehend bis gespreizt. Blattspitze, soweit beob- 
achtet, nicht oder nur wenig einwarts gekriimmt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Teil der Sprosse 
vorletzter Ordnung mit weit diinnerer Achse, bis mehr als 12,5 cm lang, einschlieBlich der Blatter (im 
Abdruck) im basalen und mittleren Teil 4—6 mm (im apikalen Teil des SproBsystems 2,5 — 6 mm) im Durch- 
messer, von der Basis bis zur Spitze maBig dicht mit homomorphen, bifazialen, spiralig inserierten, fiber- 
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einandergreifenden, allseitswendigen, derben Slattern bekleidet, die, in der Marginalansicht, ini ganzen 
betrachtet, deutlich S-formig und iin auBeren Drittel auf der adaxialen Seite + stark und rasch vorwarts- 
einwarts konkav gekrummt sind. Blattspitze also adaxial ± stark (35 — 90 ) krallenformig unigebogen. 
Blatter der Seitenzweige (1,5— )4— 7 mm lang, gegen die Spitze dieser Zweige und der Sprofiachse vorietzter 
Ordnung zu allmahlich kurzer werdend, am Orunde 1 — 2 mm breit, in der mittleren Querzone meist 0,7 bis 
1,0 mm dick, abstehend bis aufrecht-abstehend (20—60°), an der Achse breit herablaufend, in der Faziai- 
ansicht schmal dreieckig und apikalwarts allmahlich verschmalert, zugespitzt, bisweilen mit einer bis ca. 
0,3 mm langen Stachelspitze versehen, stets einfachspitzig, im Querschnitt vierseitig und also beiderseits kriif- 
tig gekielt (am kraftigsten auf der Unterseite), hdchstwahrscheinlich einadrig. Knospenschuppen fehlen. 

Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung amphistomatisch. Blattunterscite mit zwei kur- 
zen, schmalen, getrennt verlaufenden, etwas papillosen SpaltSffnungsstreifen oder -gruppen am Orunde, die, 
aus langsgerichteten Spaltoffnungsapparaten gebildet sind. Blattoberseite mit zwei erst in der Blattspitze 
endenden, etwa parallelseitigen, ziemlich breiten, getrennt verlaufenden, papillosen Spaltoffnungsstreifen, die 
aus regellos, aber sehr dicht angeordneten, langsgestellten Spaltoffnungsapparaten gebildet sind. Abortierte 
Stomata auBerhalb der Spaltoffnungsstreifen nicht vorhanden. Blattrand wenigstens im basalen Teil des Blat- 
tes feingezahnt. 

Spaltoffnungsapparate von haplocheilem Typus, monozyklisch. Anzahl der perigenen Nebenzellen 4 — 7 ; 
zwei polar, die iibrigen seitlich gestellt. Benachbarte Apparate hiiufig paarweise mit 1 — 2 gemeinsamen 
Nebenzellen. SchlieBzellen eingesenkt und sehr schwach kutinisiert. Nebenzellen mit je einer kurzen, iiber die 
auBere Atemhohle ± vorragenden Kutikularpapille versehen. Ahnliche Kutikularpapillen auch in den sto- 
matafreien Langszonen auf der Oberseite — besonders reichlich in den marginalen Zonen — vorhanden. Weit 
kleinere Kutikularpapillen auf der Unterseite verbreitet. Haarbasen auf der Oberseite, und zwar gegen den 
Blattgrund zu nur vereinzelt, dagegen auf der Unterseite reichlich auftretend. Epidermis mit geraden und 
ebenen Antiklinalwanden. 

Lebachia intermedia n. sp. 

Taf. LXXVII/LXXVIII, Abb. 4-16. 

Beschreibung des Typmaterials. 

Typus: das Original zu Taf. LXXVII/LXXVIII, Abb. 4 — 5, in der vorliegenden Arbeit nebst den dazu gehorenden und 
abgebildeten mikroskopischen Praparaten (Taf. LXXVII/LXXVIII, Abb. 6— 14). — Deutsches Reich: Sudetengau. 
Braunau. Rotliegendes. (Geol.-Palaont. Inst. Univ. Breslau.) 

Diagnose (auf der Untersuchung des Typus basiert) . — Holzgewachse. Laterale SproB- 
systeme beblattert, fiederartig verzweigt, horizontal gerichtet oder abstehend, bis wenigstens 2 dm lang, 
mit wenig kraftiger, im Abdruck bis etwa 4 mm dicker Achse vorietzter Ordnung und zahlreichen, vorzugs- 
weise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden oder in Einzelfallen fast opponierten, abstehenden bis fast 
gespreizten (55—80°), axillaren Seitenzweigen letzter Ordnung mit 3 — 9 mm Abstand voneinander. Sprosse 
vorietzter Ordnung auBerdem locker mit bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, derben, adaxial 
meist schwach konkav gekriimmten Blattern bekleidet. Diese 4 — 6 mm lang, am Orunde ca. 1 ,5 mm breit, an 
der Achse breit herablaufend, in der Fazialansicht sehr schmal dreieckig, allmahlich verschmalert, hbchst- 
wahrscheinlich einadrig. Die meisten dieser Blatter der Achse locker angedriickt oder aufrecht-abstehend; 
diejenigen aber, aus deren Achsel ein Seitenzweig entspringt, gespreizt. Blattspitze nicht einwarts gekrummt. 



— 129 — 


Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittlerenTeil derSprosse vorletzter Ordnung 
mit weit dunnerer Achse, bis 8 cm lang, einschlieBlich der Blatter (im Abdruck) im basalen und mittleren 
Teil 3,5 — 5 mm im Durchmesser, von der Basis bis zur Spitze ziemlich dicht mit homomorphen, bifazialen, 
spiralig inserierten, tibereinandergreifenden, allseitswendigen Blattern bekleidet, die in Marginalansicht + 
ausgepragt S-formig und im apikalen Drittel adaxial konkav gekriimmt sind. Blattspitze also adaxial + stark 
(meist bis zu 45°, aber ausnahmsweise bis zu 70°) einwarts gebogen. Blatter der Seitenzweige letzter Grd- 
nung ferner 3 — 5 mm lang, gegen die Spitze der Zweige zu allmahlich etwas kleiner werdend, am Orunde 
1,0 — 1,2 mm breit, in der mittleren Querzone 0,6 — 0,8 mm dick, abstehend (30 — 60°), an der Achse breit 
herablaufend, in der Fazialansicht dreieckig-linealisch, apikalwarts allmahlich zugespitzt, stets einfachspitzig, 
mit stumpf vierseitigem Querschnitt, hochstwahrscheinlich einadrig. Knospenschuppen fehlen. 

Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung amphistomatisch. Blattunterseite mit zwei ge- 
trennten, nur ganz wenige langsgestellte Stomata enthaltenden Spaltoffnungsgruppen. Blattoberseite mit zwei 
vom Orunde bis fast zur Blattspitze reichenden, schmal dreieckig-linealischen, getrennt verlaufenden, papil- 
losen Spaltbffnungsstreifen, die maBig dicht, aber sehr unregelmaBig angeordnete, langs-, schief- oder quer- 
gestellte Spaltoffnungsapparate enthalten. Abortierte Spaltoffnungsapparate in der medianen, sonst stomata- 
freien Langszone auf der Blattoberseite auftretend, sparlich bis zahlreich. Blattrand mit kleinen, am Blatt- 
grunde haarahnlich verlangerten Zahnen. 

SpaltQffnungsapparate der Blatter an den Seitenzweigen letzter Ordnung von haplocheilem Typus, mono- 
zyklisch oder unvollstandig amphizyklisch. Anzahl der perigenen Nebenzellen 5 — ;8; zwei polar und die iibri- 
gen seitlich gestellt. Benachbarte Apparate haben ausnahmsweise 1 — 2 laterale Nebenzellen gemeinsam. 
SchlieBzellen eingesenkt und sehr schwach kutinisiert. Nebenzellen verhaltnismaBig kraftig kutinisiert und 
mit je einer iiber die auBere Atemhohle ± vorragenden Kutikularpapille versehen. Kutikularpapillen auBer- 
halb der Spaltoffnungsapparate sehr reichlich auf der Oberseite vorhanden und fast auf jeder solchen Zelle 
auftretend, die nicht eine Haarbasis darstellt, auf der Unterseite dagegen fehlend, niedrig und an der Spitze 
breit abgerundet. Einzellige Haarbasen auf beiden Blattseiten vorhanden, auf der Oberseite besonders ± reich- 
lich in den marginalen stomatafreien Langszonen, auf der Unterseite zahlreich und ziemlich dicht gestellt, 
iiber die ganze Flache, ausgenommen die kleinen Spaltoffnungsgruppen, verbreitet. Epidermiszellen mit 
geraden und ebenen Antiklinalwanden. 

AuBere Morphologic. — Die hier behandelte Art steht makromorphologisch intermediar zwischen 
Lebachia laxifolia und L. mucronata. Von jener Art unterscheidet sie sich durch die kurzeren und schma- 
leren Blatter an der Achse vorletzter Ordnung sowohl als auch durch die schmaleren Seitenzweige letzter 
Ordnung und die durchschnittlich kurzeren, kraftigeren Blatter an ihnen. Von L. mucronata unterscheidet 
sie sich vor allem durch die durchschnittlich kurzeren, schmaleren, etwas diinneren und der Stachelspitze 
entbehrenden Blatter an den Seitenzweigen letzter Ordnung. Dazu kommt, daB sie in der Blattepidermis- 
struktur von den beiden genannten Arten abweicht und zu keiner anderen schon beschriebenen gerechnet 
werden kann, so daB ich die Aufstellung einer neuen Art fiir berechtigt halte. 

Topographic der Epidermisstruktur der den Seitenzweigen letzter Ordnung 
angehorenden Blatter (Taf. LXXVII/LXXVIII, Abb. 6 — 10). — Blatter amphistomatisch. Unterseite 
derselben mit zwei kleinen, getrennten, nur ganz wenige langsgestellte Spaltoffnungsapparate enthaltenden 
Spaltoffnungsgruppen. Unterseite demnach zurn allergroBten Teil stomatafrei. Blattoberseite mit zwei vom 
Orunde bis fast zur Spitze reichenden, von der Basis ab ganz allmahlich verschmalerten, der ganzen Lange 
nach getrennt verlaufenden Spaltoffnungsstreifen, die aus sehr unregelmaBig angeordneten und maBig dicht 
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stehenden, liings-, schief- oder quergestellten Spaltoffnungsapparaten bestehen, und ferner mit drei stomata- 
freien Langszonen, einer apikalwarts allmahlich verschmalerten medianen und zwei margiualcn. Abstand 
zwischen den auBeren Atemhohlen benachbarter Spaltoffnungsapparate in den oberseitigen Streifen zieni- 
lich ungleichmaBig. Benachbarte Spaltoffnungsapparate auf der Oberseite bisweilen paarweise 1 — 2 geinein- 
same Nebenzellen aufweisend. Die den Spaltoffnungsapparaten nicht angehorenden Eipidenniszellen in den 
Spaltoffnungsstreifen unregelmaBig angeordnet, die der stomatafreien Langszonen regelniiiBiger und nianch- 
mal in kiirzeren oder langeren Langsreihen liegend. Abortierte Spaltoffnungsapparate in der medianen, sonst 
stomatafreien Langszone auf der Blattoberseite sparlich bis zahlreich vorhanden, ausnahmsweise sogar in 
den marginalen oberseitigen Langszonen auftretend. Blattrand mit kurzen, kleinen Zahnen, die am Blattgrunde 
haarartig ausgezogen sind. Einzellige Haarbasen auf beiden Seiten vorhanden, auf der Oberseite besonders 
+ reichlich in den marginalen stomatafreien Langszonen, auf der Unterseite zahlreich und ziemlich dicht 
stehend, fiber die ganze Flache, ausgenommen die kleinen Spaltoffnungsgruppen, verbreitet. Kutikularpapil- 
len aufier in den Spaltoffnungsstreifen und -gruppen sehr reichlich auf der Blattoberseite vorhanden, dort 
fast auf jeder Zelle auftretend, obwohl schwacher in der basalen Region ausgebildet. Kutinisierte AuBen- 
schichten maBig entwickelt, auf der Blattoberseite schwacher gegen den Blattgrund zu als sonst entwickelt. 

Elemente der Epidermisstruktur der den Seiten zwei gen letzter Ordnung an- 
gehorenden Blatter (Taf. LXXVII/LXXVIII, Abb. 11 — 14). — Spaltoffnungsapparate dem haplo- 
cheilen Typus angehorend, monozyklisch oder unvollstandig amphizyklisch. SchlieBzellen sehr schwach kuti- 
nisiert, unter die Epiderraisoberflache herabgesenkt. Anzahl der perigenen Nebenzellen 5 — 8; zwei polar, 
die fibrigen seitlich gestellt. Nebenzellen, von auBen gesehen, von etwa derselben OroBe oder unbedeutend 
groBer als benachbarte gewohnliche Epidermiszellen, maBig kutinisiert, mit je einer fiber die fiuBere Atem- 
hohle ± vorragenden KutikularpapiUe versehen. Offnung der auBeren Atemhohle 'A — 3mal so lang wiebreit, 
verschieden gestaltet und von + vorgewolbten Nebenzellwanden begrenzt. Nebenzellen sowie fibrige Epi- 
dermiszellen mit geraden und ebenen Antiklinalwanden. Die den Spaltoffnungsapparaten nicht angehoren- 
den, nicht-spezialisierten Epidermiszellen in den oberseitigen Spaltoffnungsstreifen verschieden gestaltet, 
durchschnittlich kfirzer als die nicht sehr langen Zellen der stomatafreien Zonen. Haarbasen einzellig mit 
rundlicher, dfinner Zentralpartie. Kutikularpapillen in den stomatafreien Zonen der Oberseite breit kegel- 
formig, niedrig, abgerundet, einzeln median je Zelle auftretend. Kristallficken nicht beobachtet. — - 

In der Epidermisstruktur unterscheidet sich Lebachia intermedia von L. laxifolia durch eine weit klei- 
nere Anzahl von Stomata auf der Blattunterseite, durch unregelmaBigere Orientierung der Spaltoffnungs- 
apparate in den oberseitigen Streifen, durch das Vorhandensein von abortierten Spaltoffnungsapparaten in 
den sonst stomatafreien Langszonen auf der Blattoberseite und durch das Fehlen von Kutikularpapillen auf 
der Unterseite. Von L. /Kwcro/zafa unterscheidet sie sich durch die weit geringere Anzahl Stomata auf der 
Blattunterseite, durch lockerere Anordnung und unregelmaBigere Orientierung der Spaltoffnungsapparate 
in den oberseitigen Streifen, durch das reichlichere Auftreten von Haarbasen und das Vorhandensein von abor- 
tierten Spaltoffnungsapparaten in den sonst stomatafreien Langszonen auf der Blattoberseite und endlich 
durch das Fehlen von Kutikularpapillen auf der Blattunterseite. 

Beschreibung des sonstigen Materials. 

Frankreich. 

Oeologisches Alter: Unterrotliegendes, Autunien. 

L 0 d e V e (Dep. Herault) . — Zu Lebachia intermedia gehort auBerdem das in Abb. 1 5 — 16, Taf. LXXVI 1/ 
LXXVIII, dargestellte Stfick, das mit dem Typexemplar der Art sehr nahe fibereinstimmt. Nur sind die 



4 — 6 mm dicken Seitenzweige letzter Ordnung durchschnittlich etwas starker gespreizt (70—90°). Ihre Blat- 
ter (Abb. 16) Sind durch die Atmospharilien mazeriert und erscheinen daher etwas diinner als in Abb. 5, 
Taf. LXXVn/LXXVIII, die das Aussehen des Typmaterials veranschaulicht. Zur mikroskopischen Unter- 
suchung ist das Lodeve-Exemplar nicht geeignet. 

Lebachia frondosa (RENAULT) n. comb. 

Taf. LXXIX/LXXX; Taf. LXXXI/LXXXII, Abb. 1-12, 14-15; Taf. LXXXlll/LXXXIV, Abb. 1-8, 10; 

Taf. LXXXV/LXXXVI, Abb. 1; Taf. LXXXIX/XC, Abb. 1-8, ll-t6. 

?Walchia imbricata Schimper 1870 — 1872, p. 239, Taf. LXXIII, Abb. 3, 3 a und "ib. 
pitiniformis Qrand’Eury 1877, pp. 513— 514 (non Sternberg). 

„ frondosa Renault 1885, p. 89, Taf. 7, Abb. 6. 

T axeopsis Grand’Euryi Renault 1885 (n o m e n), p. 208, Taf. 8, Abb. 9. 

Pseudowalchia frondosa Renault 1885 (no men), p. 208, Taf. 7, Abb. 6. 

7 Abietites Zimmermannii H. Potonie 1893, p. 214, Taf. XXIX, Abb. 3 4. 

Walchia frondosa Renault 1893—1896, p. 357, Taf. LXXVIII, Abb. 1. 

„ piniformis Renault 1893—1896, p. 354, Taf. LXXIX, Abb. 1 (non Sternberg). 

Beschreibung des Typmaterials. 

Typus der Art (var. typica): das Original zu Renault 1885, Taf. 7, Abb. 6, und 1893— 1896, Taf. LXXVIII, Abb. 1 (vgl. 

Taf. LXXIX/LXXX, Abb. 1—2, in der vorliegenden Arbeit). — Frankreich: Dep. Saone-et-Loire, Millery bei Autun. 

Unterrotliegendes: Autunien. (Labor, de Paleobot. Mus. Nat. Hist. Natur. Paris n. 2956.) 

Hilfstypus der Art (var. typica): das Original zu Taf. LXXIX/LXXX, Abb. 3—4, in der vorliegenden Arbeit mit zu- 
gehorenden, abgebildeten, mikroskopischen PrSparaten (Taf. LXXIX/LXXX, Abb. 5 12). Frankreich: Dep. 
Sa6ne-et-Loire, Millery bei Autun. Unterrotliegendes; Autunien. (Palaobot. Abteil. Naturhist. Reichsmus. Stock- 
holm.) 

Diagnose (auf der Untersuchung des Typus und Hilfstypus der Art basiert) . — Beblatterte, fieder- 
artig verzweigte, etwa horizontal gerichtete oder abstehende, laterale SproBsysteme mit ziemlich schwacher 
Achse vorletzter Ordnung und mehreren, vorzugsweise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden, abstehen- 
den (35— 70°),apikalwarts und basalwarts kurzer werdenden Seitenzweigen letzter Ordnung mit 4— 15 mm 
Abstand voneinander. Sprosse vorletzter Ordnung etwa 2 dm lang, unten wenigstens bis 3,5 mm dick im Ab- 
druck (einschlieBlich der herablaufenden Blattbasen), apikalwarts allmahlich schmaler werdend, locker 
mit bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, ziemlich derben, adaxial ± konkav gekriimmten Blat- 
tern bekleidet. Diese ferner mit denen der Seitenzweige letzter Ordnung nahe ubereinstimmend, 5—9 mm lang 
und am Grunde 1 — 1,5 mm breit, an der Achse breit herablaufend, in der Fazialansicht schmal dreieckig- 
linealisch, hochstwahrscheinlich einadrig. Alle Blatter der Sprosse vorletzter Ordnung abstehend bis ge- 
spreizt; diejenigen, aus deren Achsel ein Seitenzweig entspringt, in ihrer Richtung oder Kriimmung nicht 
Oder wenig von den iibrigen abweichend. Blattspitze nicht einwarts gekrummt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Teil der Sprosse vorletzter 
Ordnung mit weit diinnerer Achse, bis 8 cm lang, einschlieBlich der Blatter im basalen und mittleren Teil 
7—10 mm dick (im Abdruck), biegsam und vom Grunde an dicht mit homomorphen, bifazialen, spiralig in- 
serierten, allseitswendigen, ziemlich derben Blattern bekleidet, die in der Marginalansicht + ausgepragt S-for- 
mig und in der apikalen Halfte adaxial konkav, bisweilen mit der Spitze etwas einwarts (bis 30°) gekrummt 
Sind. Diese ferner 5—8 mm lang, gegen die Spitze der Seitenzweige und des diese tragenden Sprosses vor- 
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letzter Ordnung zu allmahlich kurzer werdend, am Orunde 1 mm breit, in der mittleren Querzone etwa 
0,3— 0,5 mm dick, abstehend bis fast gespreizt (50—85°), iibereinandergreifend, an der Achse breit herab- 
laufend, in der Fazialansicht fast linealisch, apikalwarts ziemlich kurz verschmiilert und spitz, stets ein- 
fachspitzig, beiderseits wahrscheinlich schwach gekielt und hochstwahrscheinlich einadrig. 

Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung wahrscheinlich amphistomatisch. Blattoberseite init zwei lan- 
gen, im Verhaltnis zur Blattbreite ziemlich schmalen, wenigstens bis in die Nahe der Blattspitze getrennt ver- 
laufenden, papillosen Spaltoffnungsstreifen, die aus regellos und ± dicht angeordneten, meist langsgestell- 
ten Spaltdffnungsapparaten gebildet sind. Blattrand mit kleinen, am Blattgrunde haarahnlich verliingerten 
Zahnen versehen. 

Spaltoffnungsapparate der Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung von haplocheilem Typus, monO' 
zyklisch. Anzahl der perigenen Nebenzellen meist 6—8, zwei polar und die iibrigen seitlich gestellt. Benach- 
barte Apparate haben bisweilen paarweise 1 — 3 laterale Nebenzellen oder eine polare solche Zelle gemein- 
sam. SchlieBzellen eingesenkt und sehr schwach kutinisiert. Nebenzellen mit je einer + weit iiber die auBere 
Atemhohle vorragenden Kutikularpapille versehen. Ahnliche, obwohl meist etwas kurzere Kutikularpapillen 
nicht nur auf den die Spaltoffnungsapparate umgebenden Zellen in den oberseitigen Spaltoffnungsstreifen, 
sondern auch auf fast alien Zellen der drei stomatafreien oberseitigen Zonen, und zwar einzein je Zelle auf- 
tretend. Basen von wahrscheinlich stets einfachen Haaren auf der Oberseite ziemlich sparlich, aber auf der 
Unterseite reichlich in den stomatafreien Flachen vorhanden. Epidermiszellen mit geraden und ebenen Anti- 
klinalwanden. 

AuBere Morphologic. — Im ersten Heft dieser Arbeit (S. 12) habe ich schon erwahnt, daB die 
von Renault am Typexemplar von Lebachia frondosa (var. typica) vermuteten weiblichen Fruktifikations- 
organe nichts anderes als pyritisierte sterile SproBspitzen darstellen, die unrichtig gedeutet worden sind. 
Auf dem Vorhandensein dieser falschen Fruktifikationsorgane griindete er die neue Gattung Pseiidowal- 
chia, die ohne Zweifel zu verwerfen ist. 

Makromorphologisch ist Lebachia frondosa durch die weitgehend ubereinstimmende Beblatterung der 
SproBachsen vorletzter und letzter Ordnung, durch die verhaltnisraaBig lockere Stellung der Seitenzweige 
letzter Ordnung und durch die GroBe, Kriimmung, Richtung und lockere Anordnung der Blatter der Achse 
vorletzter Ordnung charakterisiert. Von var. Zeilleri (siehe unten) unterscheidet sich var. typica durch die 
geringere Breite der Blatter an den Seitenzweigen letzter Ordnung. 

Das Typexemplar der Art zeigt die Blatter vorzugsweise in Marginalansicht. Der Hilfstypus veran- 
schaulicht ihr Aussehen in Marginal- und Fazialansicht. Sowohl die Blatter des Sprosses vorletzter Ord- 
nung als auch die der Seitenzweige letzter Ordnung sind im basalen, herablaufenden Teil schwach ad- 
axial konvex gekriimmt und gehen dann in einen schwach konkaven Bogen uber. Die Blattspitze verliiuft 
zur Achse parallel, d.h. der Zweigspitze zugewendet, und richtet sich bisweilen sogar etwas einwiirts der 
Achse zu. Wie das vergroBerte Bild in Abb. 4, Taf. LXXIX/LXXX, zeigt, liiuft die Blattfliiche bisweilen in 
eine sehr kleine Stachelspitze aus, die den Blattern ein charakteristisches Oepriige verleiht. 

TopographiederEpidermisstruktur der den Seitenzweigen letzter Ordnung 
angehorenden Blatter (Taf. LXXIX/LXXX, Abb. 5—7) . — Blatter wahrscheinlich amphistomatisch, 
was der fragmentarischen Beschaffenheit des Materials wegen nicht sicher festzustellen ist. Blattunterseite 
aber im mittleren und apikalen Teil ohne Stomata. Blattoberseite mit zwei erst in der Blattspitze einander 
genaherten, im Verhaltnis zur Blattbreite ziemlich schmalen, papillosen Spaltoffnungsstreifen, die aus regel- 


los und ± dicht angeordneten, meist langsgestellten Spaltoffnungsapparaten gebildet sind, und ferner mit 
drei spaltoffnungsfreien Langszonen, einer medianen und zwei marginalen. Abstand zwischen den auBeren 
Atemhohlen benachbarter Apparate etwas schwankend, aber kurz. Benachbarte Apparate bisweilen paar- 
weise mit 1 — 3 lateralen Nebenzellen oder einer polaren gemeinsam. Die den Spaltoffnungsapparaten nicht 
angehorenden Epidermiszellen in den Spaltoffnungsstreifen unregelmaBig angeordnet, die der stomatafreien 
Langszonen ± regelmaBig in Langsreihen liegend. Blattrand mit kurzen, wenigstens am Blattgrunde 
haarahnlich ausgezogenen, aufrecht-abstehenden bis gespreizten, kleinen Zahnen. Haare, die allem Anschein 
nach alle gleichartig und einzellig gewesen sind, auf der Oberseite in den stomatafreien Zonen sparlich, 
aber auf der Unterseite reichlich vorhanden. Kutikularpapillen auBer in den Spaltoffnungsstreifen, wo sie 
fast alle Zellen — ausgenommen die SchlieBzellen — kennzeichnen, auch in den drei stomatafreien Langs- 
zonen auf der Blattoberseite reichlich vorhanden, Kutinisierte AuBenschichten maBig entwickelt. 

Elemente der Epidermisstruktur der den Seitenzweigen let z ter Ordnung an- 
gehbrenden Blatter (Taf. LXXIX/LXXX, Abb. 8 — 12). — Spaltoffnungsapparate dem haplocheilen 
Typus angehorend, monozyklisch. SchlieBzellen sehr schwach kutinisiert, unter die Epidermisoberflache 
herabgesenkt. Anzahl der perigenen Nebenzellen 6 — 8; in der Regel zwei polar und die iibrigen seitlich 
gestellt. Nebenzellen von auBen gesehen von etwa derselben GroBe wie benachbarte Epidermiszellen oder 
bisweilen etwas groBer, an AuBen- und Antiklinalwanden nicht oder nur unbedeutend starker kutini- 
siert als diese, mit je einer + weit iiber die auBere Atemhohle vorragenden, stumpfen Kutikularpapille ver- 
sehen. Offnung dieser Atemhohle meist 2 — 3mal so lang wie breit, mit fast geraden oder etwas bogig 
gekriimmten, longitudinalen Begrenzungslinien. Nebenzellen sowie iibrige Epidermiszellen mit geraden und 
ebenen Antiklinalwanden. Die den Spaltoffnungsapparaten nicht angehorenden Epidermiszellen in den ober- 
seitigen Spaltoffnungsstreifen verschieden gestaltet, durchschnittlich etwas kiirzer als die der stomatafreien 
Langszonen derselben Blattseite. Die Epidermiszellen der Unterseite, von den Haarbasen abgesehen, durch- 
schnittlich langer bis fast ebenso kurz wie die der Oberseite, mit parallelen Langswanden versehen. Haar- 
basen einzellig, mit rundlicher oder ovaler, diinner Zentralpartie. Kutikularpapillen kurz oder etwas ver- 
langert kegelig, stumpf, einzeln median je Zelle auftretend. Kristalliicken in der Kutikularschicht nicht 
beobachtet. 

Beschreibang des sonstigen Materials. 

Deutsches Reich. 

A. Thiiringer Wald. 

a) Oeologisches Alter; Unterrotliegendes, Goldlauterer Schichten. 

Gottlob bei Friedrichroda. — Unter den zahlreichen, an diesem Fundort gesammelten Koni- 
ferenresten befinden sich einige, die zu Lebachia frondosa zu rechnen sind. Es gilt dies zunachst von eini- 
gen sterilen Exemplaren (Abb. 8— 9, Taf. LXXXI/LXXXII, und Abb. 1, Taf. LXXXIII/LXXXIV), bei denen 
die Art der Beblatterung der Achsen vorletzter sowohl als auch letzter Ordnung fiir die Zugehorigkeit zur 
genannten Art spricht. Die Seitenzweige letzter Ordnung des in Abb. 1, Taf. LXXXIII/LXXXIV, dargestell- 
ten SproBsystems sind 9 — 12 ram im Durchmesser und tragen 6 — 10 mm lange und 1 — 1,5 mm breite Blat- 
ter. Von L. speciosa unterscheidet sich dieses Exemplar durch die durchschnittlich kiirzeren (bis 1 1 mm langen) 
und schmaleren (bis 1,5 mm breiten) Blattern an der Achse vorletzter Ordnung. Das in Abb. 8, Taf. LXXXI/ 
LXXXII, dargestellte Exemplar erinnert sehr an das Typexemplar von L. frondosa in Bezug auf dieBeblat- 



terung sowohl der Achse vorletzter Ordnung als auch der Seitenzweige. Das in Abb. 9, Taf. LXXXI/LXXXII, 
abgebildete Stuck weicht von den soeben besprochenen dutch die langeren (bis 17 mm) und auch etwas brei- 
teren (1,2—2 mm) Blatter der Achse vorletzter Ordnung ab, wodurch es sich der ///a nahert. 

Der allgemeine Charakter der Beblatterung der Achse vorletzter Ordnung scheint abcr fiir die Zugeho- 
rigkeit auch dieses Exemplares zu L.frondosa zu sprechen. 

Was fertile Reste von Gottlob betrifft, die meines Erachtens hierher gehoren, so liegt zuniichst sowohl 
ein weiblicher wie ein marmlicher Zapfen (Abb. 11 bzw. 12, Taf. LXXXl/LXXXIl) vor. Beide stehen an der 
Spitze normal beblatterter Zweige. Der weibliche ist im Abdruck 5 cm king und 22 mm im Durchmesser, 
walzenformig. Allem Anschein nach sitzen fertile, 13 — 17 mm lange und ca. 7 mm dicke, dicht beblatterte 
Kurztriebe (Samenschuppenkomplexe) in den Achseln von bis etwa 15 mm iangen und am Grunde b mm 
breiten Brakteen, aber eine nahere Untersuchung ist des Erhaltungszustandes wegcn nicht mbglich. Dies 
gilt auch von dem mannlichen Zapfen, der 4,5 cm lang und IS mm dick ist. .Man erkennt deutlich die dicht 
gestellten, ubereinandergreifenden, im distalen Teil relativ kurzen und 1—2 mm breiten, spitzen Mikrosporo- 
phylle. Der den mannlichen Zapfen tragende Seitenzweig ist einschlieBlich der Blatter 12 mm dick. 

Zu Lebachia frondosa diirfte auch das in Abb. 10, Taf. LXXXI/LXXXII, dargesteilte weibliche SproB- 
system gehoren. Es handelt sich urn den 5—6 mm breiten Abdruck einer ziemlich kraftigen Hauptachse, 
die ahnlich beblattert ist wie die Achsen vorletzter Ordnung der genannten Art. Hire Blatter erreichen eine 
Lange von 17 mm und eine Breite am Grunde von 1,8 mm. Sie sind an der Spitze gcgabelt (Oomphostra- 
bus). Die Hauptachse tragt drei Seitenzweige, von denen eine abgebrochen und — soweit erhalten — steril 
ist, wahrend die beiden anderen endstiindig je einen Zapfen tragen. Die Beblatterung dieser Seitenzweige 
ahnelt der der Hauptachse. Die Zapfen konnen wegen der schlechten Erhaltung nicht niiher untersucht wer- 
den. Ein Vergleich mit dem in Abb. 11, Taf. LXXXI/LXXXII, dargestellten weiblichen Zapfen zeigt, daB es 
sich hier urn in unreifem Zustande iiberlieferte Zapfen handelt. Die Lange derselben betragt 3—6,5 cm, der 
Durchmesser 11 — 15 mm. 

GroBer Sterngrund am Weg von Oberhof. — Die von diesem Fundort vorliegenden Reste 
(Abb. 14 — 15, Taf. LXXXIX/XC) wurden von H. Potonie (loc. cit., p. 214) mit Abies und Taxodium ver- 
glichen und AbietUes Ziminermannii benannt. Es standen ihm nur zwei kleine Bruchstiicke von sterilen Seiten- 
zweigen zur Verfiigung, ein fiir die Aufstellung einer neuen Art zu unvollstiindiges Material. DaB dieses 
mit den genannten rezenten Gattungen nichts Naheres zu tun hat, bedarf keiner Ausfiihrung. Ich habe, 
wie aus vorstehender Darstellung ersichtlich ist, den Eindruck bekommen, daB es sich moglicherweise urn 
Lebachia frondosa handeln konnte. Sicher bestimmbar sind die Reste jedoch nicht. Die Bliitfer sind nicht 
wie bei gewissen rezenten Abies-kxitn gescheitelt, wie Potonie geglaubt hat. Auf die von ihm angestellten 
Vergleiche mit fossilen Formen hier einzugehen, ist zwecklos. Nur sei noch gesagt, daB die betreffenden 
Zweige auch nichts mit den Ullmannien des Zechsteins zu tun haben. 

Langerainspitze am Bahnhof Gehlberg. — Auf Grund der Beblatterung der Seitenzweige 
letzter Ordnung glaube ich das in Abb. 11 — 13, Taf. LXXXIX/XC, dargesteilte Exemplar zu Lebachia 
frondosa rechnen zu konnen. Es handelt sich urn eine Partie eines SproBsystems mit 6 — 7 mm dicker Achse 
vorletzter Ordnung (im Abdruck) und von ihr in 4,5 — 12 mm Abstand voneinander ausgehenden, fast 
gespreizten (60 — 80°) Seitenzweigen letzter Ordnung. Von der Beblatterung der Achse vorletzter Ordnung 
ist wenig zu erkennen. Ihre Seitenzweige sind wenigstens 6,5 cm lang und einschlieBlich der Blatter 10 bis 
13 mm dick (ini Abdruck). Diese Blatter sind zunachst adaxial schwach konvex, dann aber adaxial schwach 
konkav und an der Spitze einwarts gekriimmt. Sie sind ferner bis 10 mm lang, im basalcn Teil ca. 1,5 mm 


breit, in der raittleren Querzone bis ca. 0,8 mm dick, abstehend (50 — 70°) und auf beiden Seiten schwach 
gekielt. An der Spitze sind sie ziemlich rasch zusammengezogen. 

Von Lebachia laxifolia, die eine gewisse habituelle Ahnlichkeit bietet, unterscheidet sich dieses SproB- 
system dutch die dickeren Seitenzweige letzter Ordnung sowohl als auch dutch die langeten und bteiieren 
Blattet an diesen Zweigen. 

b) Geologisches Altet: Untettotliegendes, Obethofet Schichten. 

Obethof (wahtscheinlich SttaBenboschung zwischen Obethof und det Obeten Schweizethiitte) . Von 
dieset Gegend liegt det etwa mittlete Teil eines stetilen SproBsystems vot (Abb. 2, Taf. LXXXIII/LXXXIV). 
Die telativ schmale Achse votletztet Otdnung zeigt das fiit Lebachia frondosa typische Aussehen det Beblat- 
tetung mit S-fotmig gektummten, abstehenden odet fast gespteizten, 9 — 12 mm langen und bis 1,5 mm btei- 
ten Blattetn. Die Seitenzweige letztet Otdnung ttagen Blattet mit det fiit die genannte Att charaktetistischen 
Gestalt, Richtung und Ktiimmung. Det Dutchmesset dieset Seitenzweige bettagt 12 — 13 mm. 

B. Sachsen. 

Geologisches Altet: Untettotliegendes. 

W e i s s i g b e i P i 1 1 n i t z. — Die Bestimmung einiget von diesem Fundott vorliegenden stetilen Exem- 
plate hat mit gtoBe Schwietigkeiten beteitet (Abb. 3—6, Taf. LXXXIII/LXXXIV; Abb. 1, Taf. LXXXV/ 
LXXXVI), was vot allem mit dem eigenattigen Ethaltungszustand zusammenhangt. Von E. Geinitz (1873, 
p.9) wurden sie als zu Walchia piniformis (Schloth.) gehotig angesehen, abet dagegen spticht sowohl die 
Att det Beblattetung det Achse votletztet Otdnung (siehe besondets Abb. 3, Taf. LXXXIII/LXXXIV) als 
auch die schatf S-fotmige Ktiimmung det Blattet ihtet Seitenzweige (Abb. 4—5, Taf. LXXXIII/LXXXIV). 
Nach eingehendet Ptiifung bin ich zu dem Etgebnis gekommen, daB die Weissiget SptoBsysteme zu Lebachia 
frondosa zu technen sind. 

Abb. 3, Taf. LXXXIII/LXXXIV, zeigt den raittleten Teil eines ktaftigen, beblattetten, latetalen SptoB- 
systems, det eine bis 7 mm dicke Achse votletztet Otdnung und bis 9,5 cm lange Seitenzweige letztet Otd- 
nung besitzt. Die Blattet det Achse votletztet Ordnung sind bis 13 mm lang und am Gtunde 1,5 mm bteit. 
Die als Stiitzblattet fut die Seitenzweige dienenden sind gespteizt und adaxial ziemlich statk konkav 
gektummt, abet auch die iibtigen Blattet sind offenbat meht odet weniget abstehend und ahniich statk kon- 
kav gebogen. In diesen Metkmalen hertscht also gute Obeteinstimmung mit Lebachia frondosa. Die Seiten- 
zweige bilden mit det Achse votletztet Otdnung einen Winkel von etwa 70° und sind einschlieBlich det Blattet 
bis 6,5 mm im Dutchmesset. Ihte Blattet zeigen die ftir das Typexemplat det genannten Art bezeich- 
nende OroBe, Gestalt, Richtung und Kriimmung (vgl. Abb. 2, Taf. LXXIX/LXXX). 

Abb. 1, Taf. LXXXV/LXXXVI, zeigt einen mit schmalerer Achse vorletzter Ordnung sowohl als auch 
kiirzeren und schmaleren Seitenzweigen letzter Ordnung versehenen, meht apikalwarts verlegten Teil eines 
latetalen SproBsystems. Die vollige Obeteinstimmung der makromorphologischen Merkmale der Blatter an 
den Seitenzweigen in diesen beiden Exemplaren geht aus den Abb. 4 und 5, Taf. LXXXIII/LXXXIV, her- 
vor. Auch die Art der Beblatterung der Achse vorletzter Ordnung weist auf die Zugehorigkeit des Mate- 
rials zu Lebachia frondosa hin, obwohl der Dutchmesset der Seitenzweige letzter Ordnung durchschnittlich 
kleiner (5 — 6,5 mm) ist als im Typmaterial dieset Art. 

In Abb. 6, Taf. LXXXIII/LXXXIV, ist die apikale Partie eines latetalen SproBsystems dargestellt. Die 
Achse vorletzter Ordnung ist hier noch schmaler, und ihte Seitenzweige sind noch kurzer. Dutch die Art 
der Aufspaltung des Gesteins haben diese Seitenzweige hier ein „Walchia imbricata^-AhnWchts, Aussehen. 


Ober die wahre Natur der als vermeintliche Fruktifikationsorgane der Walchia von Schuster (1911, 
p. 1125) beschriebenen Weissiger Reste siehe Florin 1926, p. 1. 

C. Sudetengau. 

Oeologisches Alter: Rotliegendes. 

Mohren bei Arnau. — Der mittlere und apikale Teil eines lateralen SproBsystems liegen von die- 
sem Fundort in halbverschlammtem Zustande vor (Abb. 7, Taf. LXXXIII/LXXXIV). Fiir die Zugehorigkeit 
des Exemplares sprechen die Art der Beblatterung der Achse vorletzter Ordnung — Blatter bis 9 mm lang, 
1—1,5 mm breit, abstehend bis gespreizt und ada.vial ziemlich stark konkav gekriimmt — und die makro- 
raorphologischen Merkraale der Blatter an den bis 6,5 mm dicken Seitenzweigen letzter Ordnung (Abb. 8, 
Taf. LXXXIII/LXXXIV). Es dilrfte sich hier bei der Einbettung urn ein im Wachstum begriffenes SproB- 
system handeln. 

Hermannseifen bei Arnau. — Das in Abb. 16, Taf. LXXXIX/XC, teilweise dargestellte Exem- 
plar ist von betrachtlichem Interesse. Die im Abdruck bis ca. 13 mm dicke Achse vorvorletzter Ordnung tragt 
basalwarts aufrecht-abstehende bis abstehende Blatter vom Ooinphostrobns-Typ. Dkse sind etwa 12 mm 
lang, am Orunde bis 4,5 mm breit und gabeln sich einmal an der Spitze. Die genannte Achse tragt ferner 
einige Achsen vorletzter Ordnung, die wegen des schlechten Erhaltungszustandes des Materials und seiner 
friiheren Behandlung mit Schellack nur in ihren basalen Teilen abgebildet werden konnen. Die oberste 
von diesen Achsen auf der rechten Seite ist in ihrer Oesamtheit erhalten. Sie ist 27 cm lang und bis 2 mm 
im Durchmesser (im Abdruck). Sie tragt zahlreiche, in einer Ebene ausgebreitete, bis 8 cm lange und 8 mm 
breite (einschlieBlich der Blatter) beblatterte Seitenzweige letzter Ordnung, von denen im Bilde einer auf 
ihrer linken Seite zu sehen ist. Die dickeren von den auf der linken Seite der Achse vorvorletzter Ordnung 
ausgehenden Zweigen diirften gleichfalls Achsen vorletzter Ordnung darstellen. Von Interesse ist nun, daB 
diese Achsen vorletzter Ordnung eine der jenigen ihrer Seitenzweige sehr ahnliche Beblatterung aufzuwei- 
sen haben. Jene sind einschlieBlich der Blatter bis 14 mm im Durchmesser und die einzelnen Blatter bis ca. 
1 1 mm lang. Das sudetenlandische Exemplar zeigt auch noch, daB die Achse vorvorletzter Ordnung nicht 
v/ie die Achsen vorletzter Ordnung in einer Ebene verzweigt ist, sondern nach alien Richtungen Aste ab- 
geben kann. Oben im Bilde ist die Basis einer Achse vorletzter Ordnung mit ihrer charakteristischen 
Beblatterung in der Verlangerung der Achse vorvorletzter Ordnung sichtbar. 

D. Reichs-Protektorat Boh men und Mahren. 

Oeologisches Alter: Rotliegendes. 

Svitavka-Zbonek bei Boskowitz (Mahren). — Zu Lebachia frondosa gehort ferner das 
in Abb. 10, Taf. LXXXIII/LXXXIV, dargestellte Exemplar. Man erkennt hier dieselbe Art der Beblatterung 
an der Achse vorletzter Ordnung und an den Seitenzweigen, die fiir das Typmaterial (Abb. 1, Taf. LXXIX/ 
LXXX) bezeichnend ist, obwohl das Boskowitzer Exemplar die Achse vorletzter Ordnung in Fliichenansicht 
zeigt. Die 5 — 10 mm langen Blatter an der Achse vorletzter Ordnung sind 1,5 — 2 mm breit am Orunde und 
abstehend bis gespreizt. 

Jenc bei Cerna Hora. — Das in Abb. 14 — 15, Taf. LXXXI/LXXXII, dargestellte Exemplar gehort 
allem Anschein nach zu Lebachia frondosa. Fiir die Richtigkeit dieser Annahme spricht die Art der Be- 


blatterung an der Achse vorletzter Ordnung sowohl als auch an ihren Seitenzweigen. Was die letzteren 
betrifft, so vergleiche man besonders Abb. 2, Taf. LXXIX/LXXX, Abb. 8, Taf. LXXXI/LXXXII und Abb. 4 
bis 5, Taf. LXXXIII/LXXXIV. 

Frankreich. 

a) Oeologisches Alter: Mittleres Stephan. 

Tiefbohrung iMions (Teufe 620m) (Dep. Isere). — Von diesem Fundort liegt ein Material vor, 
das, was die auBere Morphologic betrifft, sehr unvollstandig erhalten ist, aber dagegen eine Untersuchung 
der Epidermisstruktur der den Seitenzweigen letzter Ordnung angehbrenden Blatter zulaBt. Die Bestim- 
mung desselben als Lebachia frondosa beruht auf den makromorphologischen Merkmalen der Blatter dieser 
Seitenzweige und auf der Epidermisstruktur. Von der Achse vorletzter Ordnung und deren Beblatterung ist 
hier nichts zu sehen. 

Abb. 1 — 2, Taf. LXXXIX/XC, zeigen einige parallele Seitenzweige letzter Ordnung, die ein und der- 
selben Achse vorletzter Ordnung angehort haben. Diese Zweige sind einschlieBlich der Blatter bis 5,5 mm 
dick. Aussehen, OroBe und Kriimmung ihrer Blatter zeigt Abb. 3, Taf. LXXXIX/XG. 

Die Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung lieBen auch eine Untersuchung der Epidermisstruktur 
zu (Abb. 4—8, Taf. LXXXIX/XC). Doch konnten nur auBerst kleine Eetzen mikroskopiert werden. Auf der 
Unterseite fehlen Spaltoffnungsapparate (ausgenommen eventuell am Grunde), aber Haarbasen vom gewohn- 
lichen Aussehen treten reichlich auf. Die Oberseite hat zwei papillose Spaltoffnungsstreifen aufzuweisen, 
innerhalb welcher die meist langsgestellten Spaltoffnungsapparate so angeordnet sind, daB gemeinsame 
Nebenzellen nicht selten vorkommen. Die Nebenzellen sind mit je einer kraftigen, an der Spitze abgerunde- 
ten Kutikularpapille versehen. Auch die den Spaltdffnungsapparaten nicht angehorenden Epidermiszellen in 
den Spaltoffnungsstreifen diirften in der Regel mit solchen Kutikularpapillen ausgeriistet sein, und ferner 
kommen solche in den stomatafreien Langszonen auf der Oberseite vor. Die Blattrander tragen kurze, kleine 
Zahne. 

b) Oeologisches Alter: Unterrotliegendes, Autunien. 

Millery bei Autun (Dep. Saone-et-Loire) (Taf. LXXIX/LXXX, Abb. 13— 22). — Von diesem 
Eundort liegt auBer dem Hilfstypmaterial noch ein kleines Stuck vor, das aus einem beblatterten SproBteil 
vorletzter Ordnung besteht. Wegen des guten Erhaltungszustandes der kutinisierten AuBenschicbten der 
Blatter soli es hier beriicksichtigt werden. 

Der SproB miBt mit den Blattern bis 16 ram im Durchmesser. Die Blatter sind ahnlich angeordnet, 
gerichtet und gekriimmt wie im Typmaterial. DaB es sich um tmtxx zn Lebachia frondosa gehorenden SproB 
handelt, steht auBer Zweifel. 

Was zunachst die Topographic der Epidermisstruktur der Blatter betrifft, so fehlt auch in diesem Ealle 
in meinen Praparaten die basale Partie der Blattunterseite. Die mittleren und apikalen Teile haben keine 
Spaltoffnungsapparate aufzuweisen, sind aber ziemlich dicht behaart (Abb. 16, Taf. LXXIX/LXXX). Im 
Gegensatz zu den Blattern der Seitenzweige des oben beschriebenen Hilfstypus zeigen die Blatter des hier 
besprochenen Exemplares bisweilen Kutikularpapillen auch auf der Unterseite (Abb. 17^ — 18). 

Abb. 15, Taf. LXXIX/LXXX, veranschaulicht das Aussehen der Spaltoffnungsstreifen auf der Oberseite 
der Blatter. Rechts in diesem Bild sieht man die mediane stomatafreie Zone, links einen Teil der einen von 
den marginalen entsprechenden Zonen. Sie tragen wenig Haare, aber um so mehr Kutikularpapillen, und 
zwar eine je Zelle. Die Spaltoffnungsstreifen sind schmal im Verhaltnis zur Blattbreite und schmaler als die 
mediane stomatafreie Zone. 
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Abb, 14 auf derselben Tafel zeigt einen Tell eiiies Blattrandes. Die kleinen Ziihne laufen am Blatt- 
grunde in je ein etwa 0,2 mm langes, einzelliges, aufrecht-abstehendes (bis fast gespreiztes) Haar aus, das 
denjenigen der Blattflachen sehr ahnlich ist (vgl. Abb. 22). 

Abb. 20 und 21 zeigen zwei Spaltoffnungsapparate in Oberflachenansicht mit einer nornialen Anzahl 
von perigenen Nebenzellen. Ausnahmsweise wird die Anzahl der Nebenzellen auf 10 verrnehrt, wobei diese 
Vermehrung zum Teil auch die Pole betreffen kann. 

Lally bei Autun. — Renault (1893 — 1896, p. 354, Taf. LXXIX, Abb. 1) hat ein als Walchia pini- 
jormis bestiramtes, hierhergehorendes Exemplar von Lally beschrieben, das ich aber in keinem Museum fin- 
den konnte. Er gibt selbst an, daB das Material stark pyritisiert ist. Die als inannliche Organe gedeuteten 
Korper in den Blattachseln an den apikalen Seitenzweigen stellen offenbar nichts anderes als Pyritknollen 
dar. Drei von den unteren Seitenzweigen scheinen dagegen je einen endstiindigen Zapfcn zu tragen. RENAia.r 
glaubt hier weibliche Zapfen mit Samen gefunden zu haben. Es ist nicht ausgeschlossen, daB er Recht 
hat, aber schon der Erhaltungszustand ist zu schlecht, urn die Frage zu entscheiden. Jedenfalls ist dazu eine 
neue Untersuchung des betreffenden Exemplars notig. 

Die bis 5 mm dicke Achse vorletzter Ordnung ist hier ahnlich beblattert wie beim Typexemplar, obwohl 
ihre Blatter meist weniger stark konkav gekriimmt zu sein scheinen. Diese sind alle abstehend bis gespreizt, 
ein Beweis, daB es sich urn Lebachia piniformis nicht handeln kann. Die Seitenzweige letzter Ordnung 
sind 7 — 9 mm im Durchmesser und bis 8,5 cm lang. 

Autun. — In den Sammlungen des Laboratoire de Geologic, Faculte des Sciences, Lyon, fand ich 
ferner ein Exemplar von Lebachia frondosa, das in Abb. 1, Taf. LXXXl/LXXXII, dargestellt ist. Die im Ab- 
druck etwa 5 mm dicke Achse vorletzter Ordnung triigt 5 — 10 mm lange, am Grunde 1,5 — 2 mm breite, 
abstehende, adaxial schwach konkav gekriimmte Blatter, durch welche dieses SproBsystem dem soeben bespro- 
chenen Exemplar von Lally bei Autun ahnlich wird. Die Seitenzweige letzter Ordnung bilden mit ihrer 
Mutterachse einen Winkel von 50 — 65°, erreichen eine Lange von 7 cm und sind 5,5 — 7 mm im Durchmesser 
im basalen und mittleren Teil (Abb. 2, Taf. LXXXl/LXXXIl). Die Endpartie eines solchen Seitenzweiges ist 
in Abb. 3, Taf. LXXXl/LXXXII, dargestellt, aus dem die Breite der Blatter (1 — 1,5 mm) ersichtlich ist. 
Ihre Dicke betragt in der mittleren Querzone 0,4 — 0,6 mm. Sie sind adaxial meist ziemlich stark konkav 
gekriimmt und an der Spitze bis zu 45° einwarts gebogen. 

Dieses Material lieB die Herstellung von Mazerationspraparaten zu. Abb. 4, Taf. LXXXl/LXXXII, zeigt 
einen Teil der oberseitigen Epidermis eines Blattes an einem Seitenzweig letzter Ordnung mit zwei papil- 
losen und von vorzugsweise langsgestellten Stomata gebildeten Spaltoffnungsstreifen. Auch die mediane 
und die marginalen stomatafreien Langszonen auf der Oberseite sind ziemlich stark papillos, so daB, wie im 
Material von Millery (vgl. Abb. 6 und 15, Taf. LXXIX/LXXX), fast jede Zelle eine meist mediane Kutiku- 
larpapille tragt. Auch Haarbasen kommen auf der Oberseite, besonders in den marginalen stomatafreien 
Zonen vor, obwohl sie sparlicher sind und weniger stark hervortreten als die Kutikularpapillen. In OroBe 
und Gestalt stimmen die Epidermiszellen vollig mit denen des Typmaterials iiberein. Die Blattunterseite ist 
stark behaart (Abb. 5, Taf. LXXXl/LXXXII), tragt aber, wie es scheint, keine Kutikularpapillen. Auch 
hierin ist Ahnlichkeit mit dem Typexemplar vorhanden. Der Blattrand ist fein gezahnt. Wenigstens am 
Blattgrunde sind die Zahne haarahnlich verlangert (Abb. 6, Taf. LXXXl/LXXXII). 

Die Zugehbrigkeit des soeben beschriebenen SproBsystems zu Lebachia frondosa wird demnach sowohl 
durch seine makromorphologischen als auch durch die Blattepidermismerkmale bewiesen. 


Charmoybei LeCreusot (Dep. Sa6ne-et-Loire). — An und fiir sich ware dieses schon vorher von 
Zeiller (1906, p.204, Taf. L, Abb. 5) beschriebene und abgebildete, aber zu Walchia piniformis gezogene 



Exemplar nicht sicher bestimmbar, da weder die Beblatterung der Achse vorletzter Ordnung noch die Epi- 
dermisstruktur der Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung der Untersuchung zuganglich sind (Abb. 7, 
Taf. LXXXI/LXXXII). Da es sich aber urn eine Form handelt, die in entsprechenden Schichten dieser Oe- 
gend (siehe oben) ziemlich reichlich vertreten ist und an zwei Fundorten naher bestimmt werden konnte, 
da ferner GroBe (Breite bis 1,5 mm), Form, Anordnung, Dichte, Richtung und Kriimmung der Blatter an 
den Seitenzweigen letzter Ordnung nicht dagegen sprechen, so wird man mit Recht das Charmoy-Exemplar 
am besten zu Lebachia frondosa rechnen. Zu derselben Art diirfte auch der in derselben Arbeit erwahnte un 
abgebildete, terminal an einem beblatterten Seitenzweig sitzende mannliche Zapfen (Zeiller, loc.cit., P- 204, 
Taf. L, Abb. 3) gehoren. Dieser ist 30 mm lang, 10 mm im Durchmesser und zeigt dicht angeordnete, iiber- 
einandergreifende, zugespitzte Mikrosporophylle. Die sterilen Blatter stimmen makromorphologisch in je er 
Hinsicht gut mit denen des Typmaterials der Art iiberein. 

Lebadiia frondosa v&r. Zeillerin.\ar.^). 

Taf LXXXI/LXXXII, Abb. 13; Taf. LXXXIII/LXXXIV,Abb. 9, 11; Taf. LXXXV/LXXXVl, Abb. 2-16; 

Taf. LXXXVII/LXXXVIII; Taf. LXXXIX/XC, Abb. 9-10, 17-18. 

Wcdchia imbricata Renadlt 1893 — 1897, p. 358, Taf. LXXX, Abb. 1 (non Schimper?). 

(?) „ ferfi/is Renault 1893-1896, p. 359, Taf. LXXX, Abb. 2. 

imbricata Zeiller 1906, p. 204, Taf. XLIX, Abb. 3 and 3 « (non Schimper?). 

Beschreibung des Typmaterials. 

Tvpus der Varietat: das Original zu Taf. LXXXV/LXXXVl, Abb. 2-4, in der vorliegenden Arbeit nebst den dazu 
gehSrenden und abgebildeten mikroskopischen Praparaten (Taf. LXXXV/LXXXVl, Abb. 5—13). — Frankreich? 
Stephan oder Rotliegendes? (Oeol. Dept. Brit. Mus. Natur. Hist. London n. V. 6484.) 

Diagnose (auf der Untersuchung des Typus basiert). — Beblatterte, fiederartig verzweigte, etwa 
horizontal gerichtete oder abstehende, laterale SproBsysteme mit maBig entwickelter Achse vorletzter Ord- 
nung und mehreren, vorzugsweise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden, abstehenden ([25— ] 40— 70°), 
basalwarts kiirzer werdenden Seitenzweigen letzter Ordnung mit 5- — 25 mm Abstand voneinander. Sprosse 
vorletzter Ordnung wenigstens 2 dm lang, unten einschlieBlich der herablaufenden Blattbasen im Abdruck 
5 mm im Durchmesser, ziemlich dicht mit bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, derben, adaxial 
± konkav gekrummten Blattern bekleidet. Diese ferner mit denen der Seitenzweige letzter Ordnung nahe 
tibereinstimmend, 8—11 mm lang und am Grunde bis 2 mm breit, an der Achse breit herablaufend, in der 
Fazialansicht dreieckig-linealisch, hochstwahrscheinlich einadrig. Alle Blatter der Sprosse vorletzter Ord- 
nung abstehend bis fast gespreizt; diejenigen, aus deren Achsel ein Seitenzweig entspringt, in ihrer Richtung 
oder Krummung nicht oder wenig von den iibrigen abweichend. Blattspitze entweder nicht oder auch sogar 

bis zu 40° einwarts gekriimmt. . , o t ^ A 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Teil der Sprosse vorletzter 
Ordnung mit weit dunnerer Achse, bis 6,5 cm lang, einschlieBlich der Blatter im basalen und mittleren 

jeil 5^5 10 mm dick (im Abdruck), vom Grunde an dicht mit homomorphen, bifazialen, spiralig inserierten, 

allseitswendigen, derben Blattern bekleidet, die in Marginalansicht ± ausgepragt S-formig gestaltet, in der 
apikalen Halfte adaxial konkav mit der Spitze etwas einwarts (10-40°) gekrummt sind. Diese ferner 5 bis 
8 mm lang, gegen die Spitze der Seitenzweige schlieBlich kurzer werdend, am Grunde 1,6— 2,2 mm breit, in 

I) Nach dem franzosischen Palaobotaniker Rene Zeiller benanht (* 14. Januar 1847 in Nancy, i 27. November 1915 
in Paris), 
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der mittleren Querzone etwa 0,6 mm dick, abstehend (40— 70 ), iibereinandergreifend, an der Achse breit 
herablaufend, in der Fazialansicht dreieckig oder dreieckig-linealisch, apikalwarts ziemlich schnell ver- 
schmalert und spitz, stets einfachspitzig, beiderseits schwach gekielt und hochstwahrscheinlich einadrig. 

Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung wahrscheiniich amphistomatisch. Blattoberseite init zwei lan- 
gen, fast linealischen, fast ihrer ganzen Lange nach getrennt verlaufenden, aber in der Blattspitze einander 
beriihrenden, papillosen Spaltoffnungsstreifen, die aus regellos und ziemlich dicht angeordneten, meisl liings- 
gestellten Spaltoffnungsapparaten gebildet sind. Blattrand mit kleinen, kurzen, aber am Blattgrunde haar- 
ahnlich verliingerten Zahnen versehen. 

Spaltoffnungsapparate der Blatter an den Seitenzweigen letzter Ordnung von haplocheilem Typus, mono- 
zyklisch. Anzahl der perigenen Nebenzellen 5 — 8; in der ((egel zwei polar, die iibrigen seitlich gestellt. Be- 
nachbarte Apparate haben bisweilen paarweise 1—2 Nebenzellen gemeinsam. SchlieBzellen eingesenkt, sehr 
schwach kutinisiert. Nebenzellen mit je einer ± weit iiber die auBere Atemhohle vorragenden, kriiftigen imd 
ziemlich langen Kutikularpapille versehen. Ahnlich kriiftig entwickelte Kutikularpapillen nicht nur auf den 
die Spaltoffnungsapparate umgebenden Zellen in den oberseitigcn Spaltoffnungsstreifen, sondern auch auf 
fast alien Zellen der drei stomatafreien oberseitigen Liingszonen, und zwar einzeln je Zelle auftretend. Basen 
von wahrscheiniich stets einfachen Haaren auf der Oberseite nur ziemlich spiirlich auftretend — besonders 
sparlich in der medianen Zone — , dagegen auf den stomatafreien Flachen der Unterseite reichlich vorhan- 
den. Epidermiszellen mit geraden und ebenen Antiklinalwanden. 

AuBere A4orphologie. — Obwohl das soeben beschriebene Exemplar sowohl hinsichtlich des Al- 
ters als auch des Fundortes unbekannt ist, habe ich es als Typus der var. Zeil/eri gewahlt, da es besser und 
vollstandiger erhalten ist als das mir sonst zu Oebote stehende Material. Allem Anschein nach stammt aber 
das betreffende Exemplar aus dem oberen Stephan oder Unterrotliegenden Zentral-Frankreichs. Daraufhin 
deutet die Beschaffenheit des Oesteins. 

Was die auBere Morphologic betrifft, so zeichnet sich Lehachia frondosa var. Zeilleri durch die weit- 
gehend iibereinstimmende Beblatterung der SproBachsen vorletzter Ordnung und durch die GroBe, Kriim- 
mung, Richtung und verhiiltnismaBig lockere Anordnung der Blatter an der Achse vorletzter Ordnung aus. 
Von var. typica unterscheidet sie sich durch die groBere Breite der Blatter an den Seitenzweigen letzter 
Ordnung. 

Das Typexemplar von var. Zeilleri zeigt die Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung sowohl in Fazial- 
ansicht als auch in Marginalansicht (siehe Abb. 4 bzw. Abb. 3, Taf. LXXXV/LXXXVI). Diese sind im basa- 
len, herablaufenden Teil adaxial schwach konvex gekriimmt und gehen dann in einen konvexen Bogcn all- 
inahlich iiber. Die Blattspitze ist in der Regel fast hakenformig einwiirts gekrummt und richtet sich unter 
etwas variierendem Winkel einwiirts der Achse zu. Die Stachelspitze scheint nicht ausgebildet gewesen 
zu sein. 

Topographic der Epidermisstruktur der den Seitenzweigen letzter Ordnung 
angehorenden Blatter (Taf. LXXXV/LXXXVI, Abb. 5, 7 — 9). — Blatter wahrscheiniich amphisto- 
matisch, obwohl dies nicht sicher festzustellen ist. Blattunterseite aber im mittleren und apikalen Teil ohne 
Stomata. Blattoberseite mit zwei langen, fast linealischen, fast ihrer ganzen Liinge nach getrennt verlaufen- 
den, aber in der Blattspitze einander- beriihrenden, papillosen Spaltoffnungsstreifen, die aus regellos und 
ziemlich dicht angeordneten, meist langsgestellten Spaltoffnungsapparaten gebildet sind, und fenier mit drei 
stomatafreien Langszonen, einer kurz vor der Blattspitze blind endenden medianen und zwei marginalen. 
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Abstand zwischen den auBeren Atemhohlen benachbarter Apparate etwas schwankend, maBig groB. Benach- 
barte Apparate bisweilen paarweise mit 1 — 2 Nebenzellen gemeinsam. Die den Spaltdffnungsapparaten nicht 
angehorenden Epidermiszellen in den Spaltdffnungsstreifen ziemlich unregelmaBig angeordnet, die der sto- 
matafreien Langszonen + regelmaBig in Langsreihen liegend. Blattrand mit kleinen, kurzen, aber am Blatt- 
rande bis zu 0,22 mm haarahnlich verlangerten, abstehenden bis fast gespreizten Zahnen versehen. Haare, 
die allem Anschein nach samtlich gleichartig und einzellig gewesen sind, auf der Oberseite in den stomata- 
freien Zonen und besonders in der medianen sparlich auftretend, dagegen auf den groBen, stomatafreien 
Flachen der Unterseite reichlich vorhanden. Kutikularpapillen sowohl in den Spaltdffnungsstreifen als auch 
in den oberseitigen stomatafreien Langszonen fast auf alien Zellen auftretend, und zwar einzeln je Zelle. 
Kutinisierte AuBenschichten maBig bis kraftig entwickelt, kraftiger in den oberseitigen Spaltdffnungsstreifen 
als sonst. 

Elemente der Epidermisstruktur der den Seitenzweigen letzter Ordnung an- 
gehdrenden Blatter (Taf. LXXXV/LXXXVI, Abb. 6, 10 — 13). — Spaltdffnungsapparate dem haplo- 
cheilen Typus angehdrend, monozyklisch. SchlieBzellen sehr schwach kutinisiert, unter die Epidermisober- 
flache herabgesenkt. Anzahl der perigenen Nebenzellen 5 — 8, in der Regel zwei polar und die iibrigen seit- 
lich gestellt. Nebenzellen von auBen gesehen von etwa derselben OrdBe wie benachbarte Epidermiszellen inner- 
halb der Spaltdffnungsstreifen, an den AuBen- und Antiklinalwanden nicht starker kutinisiert als die iibri- 
gen Zellen in diesen Streifen, mit je einer ± weit fiber die auBere Atemhdhle vorragenden, stumpfen Kuti- 
kularpapille versehen. Offnung dieser Atemhdhle oval oder langlich. Nebenzellen und fibrige Epidermiszellen 
mit geraden und ebenen Antiklinalwanden. Die den Spaltdffnungsapparaten nicht angehdrenden Epidermis- 
zellen in den oberseitigen Spaltdffnungsstreifen verschieden gestaltet, durchschnittlich kfirzer als die der 
benachbarten stomatafreien Langszonen. Die Epidermiszellen der Blattunterseite, von den Haarbasen und 
eventuell vorhandenen Spaltdffnungsgruppen abgesehen, durchschnittlich von etwa derselben Lange wie die 
der oberseitigen stomatafreien Zonen, wie diese Zellen mit meist etwa parallelen Langswanden versehen. 
Haarbasen einzellig, mit rundlicher oder ovaler, dfinner Zentralpartie. Kutikularpapillen kurz oder verlangert 
kegelfdrmig, stumpf, einzeln median oder haufiger exzentrisch je Zelle auftretend. Kristallficken in der 
Kutikularschicht nicht beobachtet. — 

In der Epidermisstruktur unterscheidet sich Lebachia frondosa var. Zeilleri von der Hauptart durch die 
noch starkere Papillositat, die alle Zellen der Blattoberseite betrifft, und durch die an der Blattspitze ein- 
ander berfihrenden oberseitigen Spaltdffnungsstreifen, wodurch die mediane stomatafreie Langszone blind 
endigt. 

Beschreibung des sonstigen Materials. 

Deutsches Reich. 

A. Thfiringer Wald. 

Geologisches Alter; Unterrotliegendes, Oehrener Schichten. 

Grube Katharine bei Stock heim. — Von diesem die untersten Schichten des Rotliegenden ver- 
tretenden Fundort habe ich das in Abb. 9— 10, Taf. LXXXIX/XC, dargestellte Exemplar untersucht, das 
eine bis 0,5 mm (einschlieBlich der Blattbasen) dicke und mit 7—10 mm langen, ca. 2 mm breiten, abstehen- 
den bis gespreizten Blattern bekleidete Achse vorletzter Ordnung besitzt. Von dieser entspringen abstehende 
bis fast gespreizte (45—75°), 5— 9,5 mm dicke Seitenzweige letzter Ordnung, welche S-formig und an der 
Spitze bis zu 65° einwarts gekrfimmte, 5—7 mm lange und am Grunde 1,3 — 2 mm breite Blatter tragen. 
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Die Bestimmung dieses Exemplares als zu Lebachia frondosa var. Zeilleri gehorig griindet sich vor- 
zugsweise auf die Art der Beblatternng an der Achse vorletzter Ordnung sowohl als auch auf die Kriim- 
mung und Breite der Blatter ihrer Seitenzweige. 

B. Sudeten gau. 

Oeologisches Alter: Oberes Stephan. 

Kottiken bei Pilsen. — Purkyne (f) (1913, Abb. 22) hat schon das in Abb. 13, Taf. LXXXI/ 
LXXXII, dargestellte Exemplar publiziert, aber in Obereinstimmung mit der bisher ublichen Auffassung als 
Walchia piniformis bezeichnet. Die allein sichtbaren makromorphologischen Merkniale sprechen meines Er- 
achtens dafiir, daB es sich um Lebachia frondosa var. Zeilleri handelt. Das Stuck ist wegen seiner l.hivol!- 
standigkeit nicht sicher bestimmbar. 

Lochotin bei Pilsen. — Herr Prof. C. Purkyne hat mir seinerzeit die in Abb. 11, Taf. LXXXI II 
LXXXIV, wiedergegebene Photographic geschickt, die gleichfalls fiir das Vorkommen von Lebachia frondosa 
var. Zeilleri in der Flora des obersten Oberkarbons von der Umgebung der Stadt Pilsen zu sprechen scheint. 
Das Material ist aber zu schlecht erhalten, um eine sichere Bestimmung zu ermoglichen. 

C. Reichs-Protektorat Boh men und .Miibren. 

Oeologisches Alter: Unterrotliegendes. 

Kyje bei Lomnice an der Popelka nahe Oitschin (Bohmen). — Es handelt sich um eine 
von Herrn Prof. Dr. C. Purkyne (f) iibersandte photographische Abbildung (in natiiriicher GroBe) eines 
Exemplars (Abb. 9, Taf. LXXXIII/LXXXIV), bei dem die Beblatterung der Achse vorletzter Ordnung 
unvollstandig erhalten ist. Aus dem, was in dieser Hinsicht festgestellt werden kann — die Stiitzblatter der 
Seitenzweige und die iibrigen Blatter der Achse vorletzter Ordnung sind 10 — 12 mm lang und gleich 
gerichtet, die der Seitenzweige letzter Ordnung scheinen eine Breite von mehr als 1,5 mm zu erreichen — , 
scheint das betreffende Exemplar zu Lebachia frondosa var. Zeilleri zu gehoren. Ein von Herrn Purkyne 
an das Naturhistorische Reichsmuseum in Stockholm ubersandtes Stiick, das einen isoliert gefundenen Sei- 
tenzweig derselben Form zeigt, ist 12 mm dick und besitzt 1,7 mm breite Blatter. 

Frankreich. 

a) Oeologisches Alter: Oberes Stephan. 

Porrotsbei Blanzy (Schacht Ramus, 42m Teufe) (Dep. Saone-et- Loire). — Das in Abb. 14 — 15, 
Taf. LXXXV/LXXXVI, und in Abb. 1—2, Taf. LXXXVII/LXXXVIII, dargestellte Exemplar wurde von 
Zeiller (1906, p. 210) beschrieben. Dank dem Entgegenkommen der Leitung der Palaontologischen Abtei- 
lung der Ecole Nationale Superieure des Mines in Paris habe ich Zeiller’s Material erneut untersucht, mit 
besonderer Beriicksichtigung der bisher nicht studierten Blattepidermisstruktur. 

Wie im Typmaterial der Varietat ist auch hier die Achse vorletzter Ordnung schwach entwickelt. Von 
ihrer Beblatterung ist fast nichts zu sehen. Auf der linken Seite ist dicht unterhalb des zweiten Seitenzwei- 
ges, von oben gerechnet, ein Blatt schief von der Flanke sichtbar, das einem Stiitzblatt des Zweiges gleicht, 
aber ebenso gut zur Basis des Seitenzweiges selbst gehoren kann. Jedenfalls weicht es morphologisch gar 
nicht von den Blattern der Seitenzweige ab. 
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Die Seitenzweige letzter Ordnung sind in keinem Fall in ihrer ganzen Lange erhalten. Sie haben eine 
etwa 1 mm dicke Achse und messen einschlieBlich der Blatter bis 11 mm im Durchraesser. Diese Seiten- 
zweige sind ferner dicht mit bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, derben Blattern bekleidet, die 
in der Marginalansicht, im ganzen betrachtet, schwach S-formig und in der auBeren Halfte adaxial konkav 
und ± einwarts gekrummt sind. Diese Blatter sind etwa 8 mm lang, 1,8 — 2 mm breit und in der mittleren 
Querzone ca. 0,6 mm dick, ferner abstehend bis fast gespreizt, an der Achse breit herablaufend, in Fazial- 
ansicht ausgezogen dreieckig bis fast linealisch und apikalwarts ± zugespitzt. Auf der Unterseite und wahr- 
scheinlich auch auf der Oberseite sind sie stumpf gekielt. 

Die in 6 — 18 mm Abstand voneinander stehenden Seitenzweige letzter Ordnung bilden mit ihrer Mut- 
terachse einen Winkel von 50 — 80° und scheinen biegsam gewesen zu sein. 

Das vorliegende Material erlautert, wie man irrtumlich die permokarbonischen Koniferen vom Wal- 
chia-Typ verschieden bestimmen konnte. Je nachdem namlich die Seitenzweige letzter Ordnung im radia- 
len Langsschnitt oder in Flachenansicht hervortreten, erhalten sie ein ganz verschiedenes Aussehen, was 
durch einen Vergleich zwischen dem distalen und proximalen Teil eines Seitenzweiges auf der linken Seite 
in Abb. 14, Taf. LXXXV/LXXXVI, hervorgeht. Noch deutlicher zeigen die VergrdBerungen in Abb. 15, 
Taf. LXXXV/LXXXVI, und in Abb. 1—2, Taf. LXXXVII/LXXXVIII, die auBere Morphologie der Blatter 
der Seitenzweige. 

Die kutinisierten AuBenschichten dieser Blatter sind zwar nicht besonders gut erhalten. Es gelang je- 
doch, nach Mazeration mit dem ScHULZE’schen Gemisch, etwas von der Epidermisstruktur herauszubrin- 
gen. Abb. 3, Taf. LXXXVII/LXXXVIII, zeigt den apikalen Teil der Blattoberseite mit zwei an der Spitze 
einander beriihrenden, stark papillosen Spaltoffnungsstreifen, in denen die Spaltoffnungsapparate in der 
Regel langsgerichtet sind. Kutikularpapillen treten auch in den stomatafreien Zonen auf der Oberseite reich- 
lich auf, und zwar einzeln je Zelle (Abb. 6, Taf. LXXXVII/LXXXVIII). Haare sind dagegen auf der Ober- 
seite sehr sparlich, obwohl nicht ganz fehlend (Abb. 8, Taf. LXXXVII/LXXXVIII). Die Spaltdffnungsappa- 
rate stimmen offenbar gut mit denen des Typmaterials iiberein, sind aber nicht sehr gut erhalten (Abb. 5, 
Taf. LXXXVII/LXXXVIII). 

Die Blattunterseite hat wenigstens in der apikalen Halfte keine Stomata, ist aber reichlich behaart (Abb. 4 
u. 7, Taf. LXXXVII/LXXXVIII). Kutikularpapillen fehlen hier, soweit beobachtet. Der Blattrand ist mit klei- 
nen und am Blattgrunde in je ein Haar auslaufenden Zahnen versehen (Abb. 16, Taf. LXXXV/LXXXVI). 

Obwohl das soeben besprochene Material wegen des nicht ganz befriedigenden Erhaltungszustandes 
nur unvollstandig untersucht werden konnte, glaube ich es jedoch sowohl auf makromorphologischen als auch 
auf epidermalen Grunden zu Lebachia frondosa Zeilleri rechnen zu konnen. 

b) Geologisches Alter: Unterrotliegendes, Autunien. 

Lally bei Autun. — Ober die richtige Deutung des von Renault (1893— 1896, p. 359, Taf. LXXX, 
Abb. 2) unter dem Namen Walcliia fertilis beschriebenen und abgebildeten SproBsystems war ich lange im 
Zweifel (versehentlich wurde diese Art in die Synonymenliste fur Lebachia piniformis auf S. 25 mit Frage- 
zeichen aufgenommen) . Ich glaube aber nunmehr, daB es sich urn Lebachia frondosa var. Zeilleri handelt. 
Das Material ist offenbar pyritisiert. Die Seitenzweige treten im basalen Teil im radialen Langsschnitt aber 
im apikalen Teil in der Flachenansicht hervor, welcher Umstand die Deutung der Zweigspitzen als mann- 
liche Zapfen veranlaBt hat. Sie sind aber ebenso schmal wie die basalen Partien und deshalb aller Wahr- 
scheinlichkeit nach steril. AuBerdem pflegen die mannlichen Zapfen von Lebachia hangend zu sein, wah- 
rend sie hier durchgehends aufgerichtet sein sollten. 
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La Charmoye bei Autun. — Wenn man das von Lally bei Autun vorliegende und von Renault 
(1893—1896, Taf. LXXIX, Abb. 1) unter dem Namen Walchia piniformis abgebildete Exemplar (siehe 
unter Lebachia frondosa) mit demjenigen vergleicht, das Renault von La Charmoye unter dem Namen 
Walchia imbricata beschrieben und abgebildet hat (Abb. 1, Taf. LXXX), so scheint es zunachst ausgeschlos- 
sen, daB es sich urn ein und dieselbe Art handeln konnte. Und doch diirfte dies der Fallsein. In jenern Falle 
sind die Seitenzweige letzter Ordnung median aufgespalten, in diesem treten sie in der Flachenansicht her- 
vor. Dazu kommt, daB die Abbildungen nicht sehr genau gemacht sind. So gibt Renault z. B. an, daB seine 
Walchia imbricata Achsen vorletzter Ordnung von 6 — 8 mm Dicke besitzt; in der Abbildung ist die Achse 
aber weit schmaler. Was in diesem Falle eine Bestimmung zu Lebachia frondosa var. Zeilleri mciglich macht, 
sind Gestalt und Breite der Blatter an den Seitenzweigen letzter Ordnung. Sie sind verhiiltnismaBig sehr 
breit (bis 2 mm) und auBerdem an der Spitze rasch verschmalert, ganz wie bei der genannten V'arietiit. 

Igornay bei Autun (Dep. Saone-et-Loire) (Taf. LXXXVII/LXXXVIIl, Abb. 9—16). — Der hier 
abgebildete Teii eines SproBsystems zeigt wenig von der Beblatterung an der Achse vorletzter Ordnung. 
DaB sie aber der jenigen an den Seitenzweigen ahnlich gewesen ist, deuten die noch vorhandenen Reste an. 
Obwohl die Achse vorletzter Ordnung besonders ira Vergleich mit den kraftigen Seitenzweigen relativ schwach 
ausgebildet gewesen ist — was hier auBerdem mit dem Umstande zusammenhangt, daB es sich um die api- 
kale Partie des SproBsystems handelt — , so tragt sie jedoch Blatter, die bisweilen eine groBte Breite von 
2—2,5 mm erreichen. Diese Blatter sind nicht der Achse angedriickt, sondern diirften in Richtung und 
Kriimmung denen der Seitenzweige ahnlich gewesen sein. Die abstehenden, etwas bogigen Seitenzweige sind 
einschlieBlich der Blatter bis 1 1 mm im Durchmesser und bis 7 cm lang. Die einzelnen Blatter sind bis etwa 
8,5 mm lang und 1,5 — 2 mm breit am Orunde. Ihre Obereinstimmung in Gestalt, Richtung und Krilm- 
mung mit den Blattern an den Seitenzweigen des Typmaterials der Varietiit ist auffallend. 

Dieses Material zeigte sich fiir die Untersuchung der Epidermis geeignet. Die Blatter der Seitenzweige 
letzter Ordnung sind amphistoniatisch. Die Blattunterseite triigt beiderseits der Medianlinie eine sehr kleine 
und kurze, nur wenige langsgestellte Apparate enthaltende Spaltoffnungsgruppe. Die Blattoberseite dagegen 
zeigt zwei an der Blattspitze einander geniihertcn und schlieBlich zusammenflieBenden Spaltoffnungsstreifen 
von demselben Aussehen wie im Typmaterial. Die mediane stomatafreie Langszone besteht aus papillosen, mit 
medianen Kutikularpapillen versehenen Zellen, wogegen Haarbasen hier fehlen oder jedenfalls selten sind. 
Darin sowohl als auch in der mehr hervortretenden Papillositat der oberseitigen Epidermis uberhaupt besteht 
ein Unterschied gegeniiber Lebachia speciosa. Die marginalen stomatafreicn Liingszonen sind dagegen deut- 
licher behaart. Der Blattrand triigt kleine, aber im basalen Teil des Blattes haarartig verliingerte Ziihne 
wie im Typmaterial. 

Campagnac (Dep. Aveyron) (Taf. LXXXVII/LXXXVIIl, Abb. 17—22). — Zu Lebachia frondosa 
var. Zeilleri gehort ferner die in Abb. 17, Taf. LXXXVII/LXXXVIIl, dargestellte Partie eines bebliitterten 
lateralen SproBsystems. Die Ahnlichkeit in der Beblatterung zwischen der Achse vorletzter Ordnung und 
den Seitenzweigen letzter Ordnung tritt trotz der fragmentarischen Beschaffenheit des Materials einiger- 
maBen deutlich hervor. Fiir die Richtigkeit der Bestimmung sprechen ferner die Epidermismerkmale und die 
auBere Morphologie der Blatter (Breite 1,4 — 1,8 mm) an diesen Seitenzweigen. Der Blattrand ist mit iihn- 
lich kleinen Zahnen besetzt wie im Typmaterial. Die Spaltoffnungsstreifen, die mediane, papillose, aber 
haarlose, stomatafreie Langszone sowie die Spaltoffnungsapparate zeigen hier ein mit dem Typmaterial iiber- 
einstimmendes Aussehen. 
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GroBbritannlen. 

A. England: Staffordshire. 

Oeologisches Alter: Unteres Perm (?), Hamstead- oder Enville-Serie. 

Great Barr Station bei Hamstead (in der Nahe von Birmingham). — Von diesem Fundort 
liegt nur ein isolierter Seitenzweig letzter Ordnung im Abdruck (Hohldruck) vor, der einschlieBlich der Blatter 
9 mm dick ist. Die Blatter sind am Orunde wenigstens bis 2 mm breit, adaxial stark konkav gekriimmt und 
mit der Spitze einwarts nach der Achse hin gerichtet. 

Am nachsten erinnert der betreffende Zweig an Lebachia frondosa var. Zeilleri, obwohl eine ganz sichere 
Bestimmung wegen der Unvollstandigkeit des Materials unmoglich ist. 

B. England: Warwickshire. 

Oeologisches Alter: Unteres Perm (?), Corley- oder Enville-Serie. 

„Webster’s Clay Pit“ bei Coventry. — Auch hier diirfte es sich um das Vorkommen von 
Lebachia frondosa var. Zeilleri handeln. Abb. 17, Taf. LXXXIX/XC (vgl. Crookall 1929, Taf. XXXVI, 
Abb. k), zeigt den Abdruck eines beblatterten lateralen SproBsystems. Die Seitenzweige letzter Ordnung 
stimmen in ihrer Dicke (ca. 7 mm) und in der Gestalt ihrer Blatter (Breite ca. 2 mm) gut mit dem soeben 
erwahnten Exemplar aus dem siidlichen Staffordshire iiberein. Die Achse vorletzter Ordnung tragt kurze, 
schmal dreieckige, an der Spitze gegabelte (Qomphostrobus), ca. 9 mm lange und am Orunde bis 3,5 mm 
breite Blatter, die denen der Seitenzweige sehr ahnlich, aber etwas groBer sind. Die Art der Beblatterung 
spricht dafiir, daB wir es in der Enville-Serie mit Lebachia frondosa und nicht mit L. speciosa oder L. 
piniformis zu tun haben. 


Zusammenfassende Charakterisierung der Art. 

Wenn das untersuchte Material im ganzen beriicksichtigt wird, so muB die am Anfang gegebene Dia- 
gnose folgendermaBen geandert bzw. vervollstandigt werden: 

Holzgewachse. Haupt achse (Stamm), abstehende oder fast gespreizte Sprosse vorletzter Ord- 
nung tragend, ziemlich dicht mit bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, aufrecht-abstehenden, 
iibereinandergreifenden, derben, adaxial schwach konkaven Blattern bekleidet. Diese Blatter sind 12 — 20 mm 
lang, 2 — 4,5 mm breit am Orunde, breit herablaufend, in der Fazialansicht schmal dreieckig, apikalwarts 
allmahlich verschmalert, aber an gtgahtM (Qomphostrobus) , hochstwahrscheinlich einadrig. Blatt- 

spitze entweder nicht oder nur wenig einwarts gekrummt. 

L a t e r a 1 e S p r o B s y s t e m e beblattert, fiederartig verzweigt, bis wenigstens 3 dm lang, horizontal 
gerichtet oder abstehend, mit schwach entwickelter, bis etwa 7 mm dicker Achse vorletzter Ordnung und 
zahlreichen, vorzugsweise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden (oder in Einzelf alien opponierten), abste- 
henden bis fast gespreizten (35 — 80°), axillaren Seitenzweigen letzter Ordnung mit 4— 30 mm Abstand 
voneinander. Sprosse vorletzter Ordnung auBerdem + dicht oder lockerer mit bifazialen, spiralig inserierten, 
allseitswendigen, ziemlich derben, adaxial + konkav gekrummten Blattern bekleidet. Diese ferner mit denen 
der Seitenzweige letzter Ordnung meist ± nahe iibereinstimmend, 5 — 17 mm lang und am Orunde 1 — 3,5 mm 
breit, meist ubereinandergreifend, an der Achse breit herablaufend, in der Fazialansicht dreieckig-linealisch, 
an der Spitze gegabelt {Qomphostrobus; ob stets?), im basalen und mittleren Teil hochstwahrscheinlich ein- 

Palaeontograpbica. Bd. LXXXV. Abt. B. 19 
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adrig. Alle diese Blatter abstehend bis gespreizt; diejenigen, aus deren 

ihrer Richtung oder Krummung nicht oder wenig von den ubngen abweithtnd. Blattspitze tntweder nicht 

oripr auch soffar bis zu 40° einwarts gekriimmt. . , , -r i c 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen 1 eil der Sprosse 

vorletzter Ordnung^mit weit diinnerer Achse, bis 10,5 cm lang, einschlieBlich der Blatter (im Abdruck) in 
der basalen und mittleren Region 5—13 mm im Durchmesser, von der Basis bis zur Spitze ditht mit homo- 
morphen, bifazialen, spiralig inserierten, ubereinandergreifenden, 

mia und in der apikalen Halfte adaxial ± konkav gekriimmten Blattern bekleidet. Spitze dieser b 
ziemlich haufig (ausnahmsweise sogar bis 45°) einwarts gekriimmt. Blatter ^er tor weS 

ferner 4-10 mm lang, gegen die Spitze der Zweige und der sie tragenden Achse f 

am Grunde 1-1,5 mm (var. typka) oder 1, 4-2,2 mm {var^ f iTder Faztomchl 
0 3—0 6 (—0 8) mm dick, abstehend bis fast gespreizt, an der Achse breit herablaufend, in der Faziala^s 

fest lineLsch Oder dreieckig-linealisch oder dreieckig, apikalwarts ziemlich schnell oder auch allmahlich 

zugespitzt, stets einfachspitzfg, beiderseits schwach gekielt, hochstwahrscheinlich einadrig. Knospenschup- 

^'""mmer der Achsen vorletzter Ordnung in der Epidermisstruktur mit to der Seiten- 
zweige letzter Ordnung nahe iibereinstimmend. Jene haben aber bisweilen Kutikularpapillen auch auf der 

Unterseite. ^^^^^^g^j^^^^^g-gglg^^terOrdnung wahrscheinlich stets amphistomatisch. Blattunter- 
seite im mittleren und apikalen Teil jedoch ohne Stomata, bei var. ZeiUeri am Grunde mit zwei voneman- 
der getrennten, kleinen, kurzen, nur wenige langsgestellte Spaltoffnungsapparatemthaltenden 
gruppen. Blattoberseite mit zwei erst in der Blattspitze einander genaherten 

Zeilleri) im Verhaltnis zur Blattbreite ziemlich schmalen, fast hnealischen, papillosen Spaltoffnungsstreifen, 
die aus Vegellos und ± dicht angeordneten, racist 

Abortierte Spaltoffnungsapparate auBerhalb der Spaltoffnungsstreifen nicht beobachtet. Blattrand mit klei 
nen, am Blattgrund haarahnlich verlangerten Zahnen versehen. 

Spaltoffnungsapparate der Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung von JSrhharte 

zvkliscl Anzahl der perigenen Nebenzellen 5-8; zwei polar und die ubngen seitlich gestellt. Benachbarte 

Apparate bisweilen paarweise mit 1-3 Nebenzellen gemeinsam. SchlieBzellen emgesenkt und sehr schwach 
kutinisiert. Nebenzellen mit je einer ± weit iiber die auBere Atemhohle vorragenden Kutikularpapille v e - 
sehen. Ahnliche Kutikularpapillen im iibrigen nicht nur auf den die Spaltoffnungsapparate umgebenden e - 
len in den oberseitigen Spaltoffnungsstreifen, sondern auch in denjenigen der drei 

gen Langszonen, und zwar einzeln je Zelle reichlich auftretend. Basen von wahrscheinlich einzelligen Haa- 
ren auf der Oberseite ziemlich sparlich, aber auf der Unterseite reichlich in den stoinatafreien Flachen 
vorhanden. Epidermiszellen mit geraden und ebenen Antiklinalwanden. 

Weibliche Zapfen endstandig an radiaren, einschlieBlich der Blatter bis 12 mm dicken Seffen- 
sprossen, welche ahnlich den sterilen Seitenzweigen letzter Ordnung zweireihig an beblatterte AAsen geste 
Sind. Diese weiblichen Zapfen ferner etwa walzenformig, 3—6,5 cm lang und 11—22 nim im Durchmesser, 
von einer Achse sowohl als auch an dieser inserierten, bis ca. 15 mm langen, am Grunde bis 6 mm hreiten 
Brakteen und in den Achseln der letztgenannten stehenden, 13—17 mm langen und ca. 7 mm dicken, dicht 

beblatterten Kurztrieben (Samenschuppenkomplexen) aufgebaut. 

Mannliche Zapfen endstandig an — einschlieBlich der Blatter — 6,5 bis 12 mm dicken, behlat- 
terten Seitenzweigen letzter Ordnung, ellipsoidisch, 3—4,5 cm lang und 10—18 mm im Durchmesser. Mikro- 
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sporophylle schmal dreieckig, spitz, dicht gestellt und iibereinandergreifend, im distalen Teil der Achse paral- 
lel gerichtet und hier I — 2 mm breit. 

Lebachia. Hirmeri n. sp.^). 

Taf. LXXXIX/XC, Abb. 19— 20; Taf. XCI/XCII. 

Walchia flacdda Ooeppert 1864—1865, pro parte, p. 240, Taf. L, Abb. 1. 

„ piniformis Fbech 1901—1902, p. 693 (non Sternberg). 

Beschreibung des Typmaterials. 

Ty pu s : das Original zu Taf. XCI/XCII, Abb. 1—4, in der vorliegenden Arbeit mit zugehorenden, abgebildeten, mikroskopi- 
schen Praparaten (Taf. XCI/XCII, Abb. 5 — 10). — Deutsches Reich: Niederschlesien, Albendorf bei Nieder-Rathen 
(1. Floz). Oberes Stephan. (Geol.-Palaont. Inst. Univ. Breslau.) 

Diagnose (auf der Untersuchung des Typus basiert) . — Beblatterte, fiederartig verzweigte, etwa hori- 
zontal gerichtete oder abstehende, laterale SproBsysteme mit kraftiger Achse vorletzter Ordnung und zahl- 
reichen, vorzugsweise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden, abstehenden (45 — 65°), in 5 — 12 mm Abstand 
voneinander ausgehenden Seitenzweigen letzter Ordnung. Sprosse vorletzter Ordnung dicht mit bifazialen, 
spiralig inserierten, allseitswendigen, derben, adaxial nur sehr schwach oder nicht konkav gekriimmten Blat- 
tern bekleidet. Dieser ferner wenigstens bis ca. 15 mm lang, am Grunde 2 — 2,5 mm breit, flach, an der Achse 
breit herablaufend, iibereinandergreifend, in der Fazialansicht schmal dreieckig und also von relativ breiter 
Basis allmahlich verschmalert, hochstwahrscheinlich einadrig. Diejenigen Blatter, aus deren Achsel ein 
Seitenzweig entspringt, sind abstehend, die iibrigen aufrecht-abstehend oder der Achse anliegend. Blattspitze 
nicht einwarts gekriimmt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Teil der Sprosse vorletzter 
Ordnung mit weit diinnerer Achse, bis 9,5 cm lang, einschlieBlich der Blatter im basalen und mittleren Teil 
4,5 — 7 mm im Durchmesser, vom Grunde an dicht mit homomorphen, bifazialen, spiralig inserierten, allseits- 
wendigen, derben Blattern bekleidet, die in der Marginalansicht schwach S-formig und im apikalen Teil an der 
Spitze adaxial ± stark (bis zu 50°) einwarts gekrummt sind. Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung 
ferner 5 — 8 mm lang, gegen die Spitze dieser Zweige kiirzer werdend, am Grunde 1,4— 2 mm breit, in der 
mittleren Querzone etwa 0,6 mm dick, abstehend bis aufrecht-abstehend, iibereinandergreifend, an der Achse 
breit herablaufend, in der Fazialansicht schmal dreieckig bis dreieckig-linealisch, an der Spitze zieralich 
schnell verschmalert, spitz, stets einfachspitzig, ziemlich flach, obwohl auf der Unterseite schwach und stumpf 
gekielt, hochstwahrscheinlich einadrig. 

Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung auf der Oberseite mit zwei papillosen und aus langsgestellten 
Spaltoffnungsapparaten gebildeten Spaltoffnungsstreifen nebst drei stomatafreien Langszonen, einer medianen 
und zwei marginalen. Blattrand mit kleinen Zahnen versehen. 

Spaltoffnungsapparate von haplocheilem Typus, wohl raonozyklisch. Anzahl der perigenen Nebenzellen 
etwa 6, von denen zwei polar und die iibrigen seitlich gestellt sind. SchlieBzellen eingesenkt und sehr schwach 
kutinisiert. Nebenzellen mit je einer rundlichen Kutikularpapille versehen. Kutikularpapillen auBer in den 
Spaltoffnungsstreifen auch in den stomatafreien Langszonen auf der Oberseite vorhanden. Basen von wahr- 

1) Nach dem Botaniker und Palaobotaniker Herrn Professor Dr. Max Hirmer (* 14. Marz 1893 in Straubing) in Miin- 
chen benannt. 
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scheinlich einfachen Haaren auf beiden Blattseiten vorhanden, auf der Oberseite sparlich in den stomatafreien 
Zonen, aber auf der Unterseite reichlich auftretend. Epidermiszellen mit geraden und ebenen Antiklinal- 
wanden. 


AuBere Morphologie. — Abb. 1, Taf. XCI/XCII, stellt das von Fkech (1901 — 1902, p. 693) im 
flbzfiihrenden Tonschiefer der Grube „Neue Oabe Gottes“ bei Albendorf gesammelte Exemplar dar (vgl. 
Dathe 1903, p. 7). Bisher ist kein Material mehr an diesem Fundort festgestellt worden. Nach freundlicher 
Mitteilung von Herrn Professor Dr. W. Gothan wird das Alter dieses Tonschiefers nunmehr als oberstes 
Stephan angesehen. 

Es handelt sich um ein stattliches, hier nur zum Teil abgebildetes SproBsystem, das vorzugsweise in der 
Flachenansicht hervortritt. Die Seitenzweige letzter Ordnung entsprechen also dem sogenannten „imbri- 
Zflte“-Zustand (vgl. „Walchia mbricata‘^ Schimp.). Von den Stiitzblattern dieser Seitenzweige sind daher nur 
hier und da einige am basalen Teil sichtbar. 

Von Lebachia frondosa und L. speciosa, mit welchen die groBte Ahnlichkeit vorhanden ist, unterschei- 
det sich L. Hirnieri durch die — nur von den Stiitzblattern der Seitenzweige abgesehen — aufrecht-abste- 
henden Oder ahliegenden Blatter der Achse vorletzter Ordnung in den basalen und mittleren Partien der letzt- 
genannten. AuBerdem hat L. speciosa schmalere Blatter an den Seitenzweigen letzter Ordnung. 

Epidermisstruktur. — Die kutinisierten AuBenschichten sind in diesem Material schlecht erhal- 
ten, weshalb die Epidermisstruktur nur sehr unvollstandig charakterisiert werden kann. Zu der vorstehen- 
den Diagnose ist daher wenig hinzuzufugen. Abb. 5, Taf. XCI/XCII, zeigt ein Fragment von der Oberseite 
eines Blattes an einem Seitenzweig letzter Ordnung mit einem von den papillosen Spaltoffnungsstreifen rechts 
und einer von den stomatafreien, gleichfalls papillosen Langszonen links. Die Epidermiszellen dieser Zonen 
sind in Langsreihen angeordnet und haben meist parallele Langswande. Das Aussehen der Kutikularpapil- 
len auf der Blattoberseite geht aus Abb. 8 hervor. Abb. 7 zeigt die bei der Fossilisierung stark zerstorten 
kutinisierten AuBenschichten der Epidermis in den Spaltoffnungsstreifen. Der Spaltoffnungsapparat mit sei- 
nen Nebenzellen tritt deswegen nur ziemlich undeutlich hervor. Abb. 9 zeigt eine Haarbasis auf der Unter- 
seite eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung (vgl. Abb. 6), und Abb. 10 veranschaulicht das 
Aussehen der feingezahnten Rander dieser Blatter. 

Beschreibung des sonstigen Materials. 

Deutsches Reich. 

A. Niederschlesien. 

Geologisches Alter: Rotliegendes. 

Rathen bei Wiinschelburg. — Abb. 19, Taf. LXXXIX/XC, zeigt den apikalen Teil eines augen- 
scheinlich hierhergehorenden lateralen SproBsystems. Die einschlieBlich der Blatter 5 — 7 mm dicken, abste- 
henden Seitenzweige letzter Ordnung gehen zweizeilig angeordnet von einer Achse vorletzter Ordnung aus, 
die mit 5 — 6 mm langen, am Grunde bis 3 mm breiten, abstehenden und adaxial schwach konkav gekriimmten 
Blattern bekleidet ist. In der apikalen Region liegen diese also der Achse nicht mehr so nahe an, sondern sind 
auch in der Richtung und Krummung denen der Seitenzweige mehr ahnlich. Die Blatter der letztgenann- 
ten erreichen in diesem Falle eine Lange von 6 mm und eine Breite am Grunde von 1 ,5 mm. 


149 — 


B. Sudetengau. 

Geologisches Alter: Oberrotliegendes. 

Ottendorf bei Braunau. — Von Ottendorf liegen drei Exemplare vor, von denen eines (Abb. 14, 
Taf. XCI/XCII) schon von Goppert (1864— 1865, Taf. L, Abb. 1) abgebildet worden ist. In samtlichen Fal- 
len handelt es sich um Abdriicke ohne inkohlte Reste der Blattsubstanz, die fiir die Mazeration geeignet 
waren. 

Abb. 11, Taf. XCI/XCII, stellt den mittleren Teil eines kraftigen, beblatterten, lateralen SproBsystems 
dar. Abb. 12 auf derselben Tafel den basalen Teil eines ganz ahnlichen SproBsystems. Die Achse vorletzter 
Ordnung miBt einschlieBlich der Blattbasen bis 12 mm im Durchmesser und tragt bis 9 cm lange, 8 — 13 mm 
dicke, abstehende (45 — 70°) Seitenzweige letzter Ordnung mit 7 — 17 mm Abstand voneinander. Die Blat- 
ter der Achse vorletzter Ordnung sind aufrecht-abstehend oder der Achse anliegend, 13 — 22 mm lang, am 
Grunde 2—3 mm breit und schmal dreieckig. Ob sie an der Spitze gegabelt sind oder nicht, kann nicht sicher 
entschieden werden. Im Gegensatz zu der Mehrzahl dieser Blatter sind die als Stiitzblatter fiir die Seiten- 
zweige dienenden abstehend bis gespreizt. Die Blatter der Seitenzweige sind 4 — 9 mm lang, am Grunde 
1,5 — 2,5 mm breit, schmal dreieckig, spitz, abstehend bis fast gespreizt, S-formig und an der Spitze meist 
einwarts (bis 45°) gekriimmt (Abb. 13, Taf. XCI/XCII). 

Das in Abb. 14, Taf. XCI/XCII, dargestellte Exemplar zeigt den apikalen Teil eines lateralen SproB- 
systems. Wahrend Abb. 19, Taf. LXXXIX/XC, vorzugsweise den radialen Langsschnitt der Zweige und die 
Blatter in der Marginalansicht zeigt, treten Zweige und Blatter hier in der Fazialansicht hervor. Die 
Blatter an der Achse vorletzter Ordnung sind in diesem Falle abstehend bis aufrecht-abstehend, adaxial 
konkav gekriimmt, lang zugespitzt, 8 — 13 mm lang und am Grunde 1,5 — 2 mm breit. Die nur 1,5 — 3 cm 
langen, bis 7 mm dicken, allem Anschein nach unentwickelten Seitenzweige sind abstehend bis fast gespreizt 
(40 — 80°) und mit meist 1,5 mm breiten Blattern bekleidet. 

C. Reichs-ProtektoratBohmenund Mahren. 

Geologisches Alter: Rotliegendes. 

Mala Lhota bei Cerna Hora (Mahren). — Abb. 20, Taf. LXXXIX/XC, stellt den Abdruck eines 
lateralen, beblatterten SproBsystems dar, das mit den soeben aus Niederschlesien und dem Sudetengau beschrie- 
benen gut ubereinstimmt. Die Achse vorletzter Ordnung ist von abstehenden bis aufrecht-abstehenden, schmal 
dreieckigen, zugespitzten, 10 — 15 mm langen und am Grunde 3 mm breiten Blattern bekleidet und tragt auBer- 
dem abstehende, einschlieBlich der Blatter bis 10 mm dicke Seitenzweige letzter Ordnung. Die Blatter der 
letztgenannten sind 7 — 10 mm lang, am Grunde 1,5—2 mm breit, abstehend und S-formig gekriimmt. 

Zusammenfassende Charakterisierung der Art. 

Wenn das untersuchte Material im ganzen berucksichtigt wird, so muB die am Anfang gegebene Be- 
schreibung des Typmaterials in folgender Weise geandert und vervollstandigt werden: 

Holzgewachse. Laterale SproBsysteme beblattert, fiederartig verzweigt, bis wenigstens 3 dm 
lang, horizontal gerichtet oder abstehend, mit kraftiger, bis 12 mm dicker Achse und zahlreichen, vorzugs- 
weise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden (oder in Einzelfallen opponierten), abstehenden bis fast ge- 
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spreizten (40—80°), axillaren Seitenzweigen letzter Ordnung in 5—17 mm Abstand voneinander. Sprosse 
vorletzter Ordnung auBerdem mil bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, derben, adaxial entweder 
schwach konkav oder gar nicht gekriimmten Blattern bekleidet. Diese ferner (5—) 10— 22 mm lang und am 
Grunde (1,5— ) 2— 3 mm breit, ubereinandergreifend, breit herablaufend, in der Fazialansicht schmal drei- 
eckig, apikalwarts allmahlich verschmalert und hbchstwahrscheinlich einadrig. Die meisten dieser Blat- 
ter in der mittleren und basalen Region der lateralen SproBsysteme aufrecht-abstehend bis der Achse an- 
liegend; hier sind nur diejenigen, aus deren Achsel ein Seitenzweig letzter Ordnung entspringt, abstehend 
bis gespreizt. Im apikalen Teil der lateralen SproBsysteme dagegen sind die Blatter der Achse vorletzter Ord- 
nung etwas mehr abstehend. Blattspitze nicht einwarts gebogen. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Teil der Sprosse 
vorletzter Ordnung mit weit dunnerer Achse, bis 9,5 cm lang, einschlieBlich der Blatter (im Abdruck) im 
basalen und mittleren Teil 4,5 — 13 ram im Durchmesser, von der Basis bis zur Spitze dicht mit homomor- 
phen, bifazialen, spiralig inserierten, iibereinandergreifenden, allseitswendigen, derben Blattern bekleidet, die 
in Marginalansicht schwach S-formig und im apikalen Teil — mit der Spitze adaxial ± stark (bis zu 50°) 
einwarts gerichtet — konkav gekriimmt sind. Blatter dieser Seitenzweige ferner meist 4 — 9 mm lang, gegen 
die Spitze derselben sowohl als auch gegen die apikale Region des sie tragenden Sprosses zu allmahlich 
kurzer werdend, am Grunde 1,4 — 2,5 mm breit, in der mittleren Querzone etwa 0,6 mm dick, abstehend bis 
aufrecht-abstehend Oder seltener fast gespreizt (30 — 80°), ubereinandergreifend, an der Achse breit herab- 
laufend, in der Fazialansicht schmal dreieckig bis dreieckig-linealisch, apikalwarts ziemlich schnell verschma- 
lert, spitz, stets einfachspitzig, ziemlich flach, obwohl auf der Unterseite schwach gekielt und hochstwahr- 
scheinlich einadrig. Knospenschuppen fehlen. 

Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung auf der Oberseite mit zwei papillosen und 
aus langsgestellten Spaltoffnungsapparaten gebildeten Spaltoffnungsstreifen nebst drei stomatafreien Langs- 
zonen, einer medianen und zwei marginalen. Blattrand mit kleinen Zahnen versehen. 

Spaltoffnungsapparate dieser Blatter von haplocheilem Typus, wohl monozyklisch. Anzahl der perige- 
nen Nebenzellen etwa 6, von denen zwei polar und die ubrigen seitlich gestellt sind. Nebenzellen mit je einer 
rundlichen Kutikularpapille versehen. Kutikularpapillen auBer in den Spaltoffnungsstreifen auch in den 
stomatafreien Langszonen auf der Oberseite vorhanden. Basen von wahrscheinlich einfachen Haaren auf 
beiden Blattseiten vorhanden, auf der Oberseite sparlich in den stomatafreien Zoncn, aber auf der Unter- 
seite reichlich auftretend. Epidermiszellen mit geraden und ebenen Antiklinalwanden. 

Lebachia americana n. sp. 

Taf. XCIll/XCIV; Taf. XCV/XCVl, Abb. 1-17, 19-20. 

Beschreibung des Typmaterials. 

Typus : das Original zu Taf. XCIII/XCIV, Abb. 5— 6, in der vorliegenden Arbeit nebst den dazu gehorenden, abgebildeten, 
mikroskopischen Praparaten (Abb. 7—18, Taf. XCIII/XCIV). — Die Vereinigten Staaten: Neu-Mexiko, 4 km west- 
lich von Olorietta. Unteres Perm (oder Oberes Pennsylvanian?): Abo-Sandstein. (Dept, of Oeol. U. S. Nat. Mus. 
Washington, D.C.). 


Hilfstypus: das Original zu Taf. XCIII/XCIV, Abb. 3 (untere Fig.) und 4, in der vorliegenden Arbeit. — Die Vereinigten 
Staaten: Texas, Baylor County, Geraldine. Oberes Pennsylvanian oder Unteres Perm: Wichita-Formation. (Bol. 
Mus. Harvard Univ. Cambridge, Mass., n. 19780.) 
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I Diagnose (auf der Untersuchung des Typus und Hilfstypus basiert). — Beblatterte, fiederartig ver- 

; zweigte, etwa horizontal gerichtete oder abstehende laterale SproBsysteme mit schwach bis maBig entwickelter 

Achse vorletzter Ordnung und mehreren, vorzugsweise etwa parallelen, zweizeiligen, abwechselnden oder 
opponierten, abstehenden bis gespreizten (40 — 90°) Seitenzweigen letzter Ordnung auf 2- — 7 mm Abstand 
voneinander. Sprosse vorletzter Ordnung, einschlieBlich der Blattbasen, bis 4 mm im Durchmesser (im Ab- 
druck) , locker mit bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, derben, adaxial nur schwach konkav 
gekriimmten Blattern bekleidet. Diese ferner 3,5 — 7 mm lang, am Grunde 1—1,5 mm breit, iibereinander- 
greifend, an der Achse breit herablaufend, in der Fazialansicht schmal dreieckig oder dreieckig-linealisch, 
spitz und hochstwahrscheinlich einadrig. Die meisten Blatter sind aufrecht-abstehend oder liegen der Achse 
an; diejenigen aber, aus deren Achsel ein Seitenzweig entspringt, sind abstehend bis gespreizt. Blattspitze 
nicht adaxial einwarts gekrummt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren Teil der Sprosse vorletzter Ordnung mit 
weit dtinnerer Achse, bis etwa 4 cm lang, einschlieBlich der Blatter im basalen und mittleren Teil 2 — 5 mm 
I dick (im Abdruck), vom Grunde an dicht mit homomorphen, bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, 

derben, adaxial vorzugsweise schwach konkav gekriimmten und an der Spitze (ausnahmsweise bis zu 60°) 
einwarts gebogenen Blattern bekleidet. Diese ferner 2 — 4,5 mm lang, am Grunde 0,7— 1,5 mm breit, in der 
mittleren Querzone 0,4 — ^0,5 mm dick, abstehend bis aufrecht-abstehend oder fast gespreizt, iibereinander- 
greifend, an der Achse breit herablaufend, dreieckig, spitz, auf der Unterseite starker gewolbt als auf der 
Oberseite, hochstwahrscheinlich einadrig. 

Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung amphistomatisch. Blattoberseite mit zwei erst kurz vor der 
Blattspitze endenden, relativ breiten, basalwarts langsam verbreiterten, papillosen Spaltoffnungsstreifen mit 
ziemlich dicht und unregelmaBig angeordneten, meist langsgerichteten Spaltoffnungsapparaten. Blattunter- 
seite mit zwei basalen, weit getrennten, aus wenigen langsgestellten Spaltoffnungsapparaten bestehenden 
Spaltoffnungsgruppen. Abortierte Spaltdffnungsapparate in den oberseitigen, normal stomatafreien Langszonen 
nicht vorhanden. Blattrand mit kleinen Zahnen. 

Spaltoffnungsapparate von haplocheilem Typus, monozyklisch. Anzahl der perigenen Nebenzellen 5 bis 
8; zwei polar und die ubrigen seitlich gestellt. Benachbarte Apparate haben auf der Blattoberseite haufig zum 
Teil gemeinsame Nebenzellen. SchlieBzellen eingesenkt und schwach kutinisiert. Nebenzellen papillds imd 
ziemlich kraftig kutinisiert. Kurze Kutikularpapillen auBerhalb der Spaltoffnungsstreifen und -gruppen in 
* den oberseitigen, stomatafreien Langszonen vorhanden, kraftiger in den marginalen Zonen als in der media- 

nen Zone ausgebildet. Basen von wahrscheinlich einzelligen Haaren auf beiden Blattseiten vorhanden, reich- 
licher auf der Unterseite als auf der Oberseite auftretend, wo sie hauptsachlich fiir die marginalen Langs- 
zonen bezeichnend sind. Epidermiszellen mit geraden und ebenen Antiklinalwanden. 

AuBere Morphologie. — Zuder oben gegebenen Diagnose ist nur wenig hinzuzufugen. Fiir die 
Art besonders charakteristisch sind die schmalen Seitenzweige letzter Ordnung und ihre kleinen, schuppen- 
formigen, dreieckigen, an der Spitze mehr oder weniger einwarts gekriimmten Blatter. 

Das in Abb. 5, Taf. XCIII/XCIV, dargestellte Exemplar wurde deswegen zum Typus gewahlt, well die 
Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung in Bezug auf die Epidermisstruktur untersucht werden konnten. 
Das als Hilfstypus gewahlte SproBsystem (Abb. 3 unten, Taf. XCIII/XCIV) dient dem Zweck, die makro- 
morphologischen Merkraale vollstandiger zu veranschaulichen. DaB es sich in beiden Fallen um ein und 
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dieselbe Art handelt, steht auBer Zweifel. Die unten zu besprechenden Stiicke werden unser Wissen von der 
auBeren Morphologic der SproBsysteme erweitern. 

Topographic der Epiderniisstruktur der den Seitenzweigen letzter Ordnung angeho- 
renden Blatter (Taf. XCIII/XCIV, Abb. 7—13). ~ Blatter amphistomatisch. Blattunterseite mit zwei sehr 
kleinen, nur wenige langsgestellte Stomata enthaltenden, weit voneinander getrennten Spaltoffnungsgruppen am 
Orunde. Blattoberseite mit zwei relativ breiten, erst kurz vor der Blattspitze endenden, basalwarts langsam 
verbreiterten, in ihrer ganzen Lange wahrscheinlich getrennt verlaufenden, papillosen Spaltoffniingsstreifen, 
die aus regellos und ziemlich dicht angeordneten, nieist langs- aber zuweilen schief- oder sogar quergerich- 
teten Spaltoffnungsapparaten gebildet sind, und ferner mit drei stomatafreien Langszonen, einer medianen 
und zwei marginalen. Abstand zwischen den auBeren Atemhohlen benachbarter Spaltoffnungsapparate 
kurz und wenig schwankend. Benachbarte Apparate auf der Oberseite haufig zum Teil gemeinsame Neben- 
zellen aufweisend. Keine abortierten Spaltoffnungsapparate in der medianen, normal stomatafreien Liings- 
zone beobachtet. Die den Spaltoffnungsapparaten nicht angehorenden Epidermiszellen in den Spaltoffnungs- 
streifen unregelmaBig angeordnet, die der stomatafreien Langszonen + regelmaBig in Langsreihen liegend. 
Blattrand mit kurzen, abstehenden bis gespreizten Zahnen. Haare, die alle wahrscheinlich gleichartig und 
einzellig gewesen sind, auf beiden Blattseiten vorhanden, reichlicher jedoch auf der Unter- als auf der Ober- 
seite. Auf der Unterseite sind sie, von den Spaltoffnungsgruppen abgesehen, etwa gleichmaBig verteilt; auf 
der Oberseite fehlen sie in den Spaltdffnungsstreifen und sind in der medianen stomatafreien Langszone 
offenbar sehr sparlich. Kutikularpapillen, auBer in den Spaltoffnungsstreifen und -gruppen, in den stomata- 
freien Langszonen auf der Oberseite reichlich vorhanden, durch starkere Ausbildung mehr in den raargina- 
len Zonen als in der medianen hervortretend, iiberall einzeln je Zelle vorhanden. Kutinisierte AuBenschich- 
ten durchschnittlich maBig, obwohl in den oberseitigen Spaltoffnungsstreifen und auf der Unterseite kraf- 
tiger ausgebildet als sonst. 

Elemente der Epiderniisstruktur der den Seitenzweigen letzter Ordnung angehoren- 
den Blatter (Taf. XCIII/XCIV, Abb. 14 — 18). — Spaltoffnungsapparate dem haplocheilen Typus angehorend, 
monozyklisch. SchlieBzellen schwach kutinisiert, unter die Epidermisoberflache herabgesenkt. Anzahl der peri- 
genen Nebenzellen 5 — 8; zwei von ihnen polar, die iibrigen seitlich gestellt. Nebenzellen von auBen gesehen 
von etwa derselben OroBe und Gestalt wie benachbarte, dem Spaltoffnungsstreifen angehorende Epidermis- 
zellen, meist mit je einer fiber die auBere Atemhohle vorragenden, kurzen, an der Spitze abgerundeten Kuti- 
kularpapille versehen. Offnung der auBeren Atemhohle nach auBen etwa oval oder elliptisch. Nebenzellen 
sowie fibrige Epidermiszellen mit geraden und ebenen Antiklinalwanden. Die den Spaltoffnungsapparaten 
nicht angehorenden Epidermiszellen innerhalb der Spaltoffnungsstreifen verschieden gestaltet, wie die Neben- 
zellen durchschnittlich kfirzer als die der stomatafreien Zonen; diese Zellen mehr oder weniger langgestreckt, 
nicht sehr regelmaBig gestaltet, obwohl meist mit zwei annahernd parallelen Liingswanden versehen. Ent- 
sprechende Zellen auf der Unterseite haufig breiter aber nicht langer, auch wenig regelmaBig gestaltet. 
Haarbasen einzellig, mit rundlicher oder ovaler dfinner Zentralpartie. Kutikularpapillen auch auBerhalb 
der Spaltoffnungsstreifen kurz, mit rundlicher Basis (von oben gesehen) und abgerundeter Spitze. Kristall- 
Ificken in der Kutikularschicht nicht beobachtet. — 

Lebachia americana ist hinsichtlich der Epidermisstruktur durch den Bau der Spaltoffnungsstreifen 
sowohl als auch durch die Papillositat und die Verteilung der Behaarung auf der Blattoberseite gekenn- 
zeichnet. 


Beschreibung des sonstigen Materials. 

Die Vereinigten Staaten. 

A. Neu-Mexiko. 

Oeologisches Alter; Unteres Perm (oder Oberes Pennsylvanian?), Abo-Sandstein. 

Olorietta, 4 km westlich vom Ort. — AuBer dem Typexemplar liegen von Glorietta noch auch die 
in Abb. 19, 20 und 22 auf Taf. XCIII/XCIV dargestellten Fragmente steriler Sprofisysteme vor. Die Seiten- 
zweige letzter Ordnung sind bei ihnen 2 — 3,5 mm dick; ihr Ausgangswinkel ist 35 — 65° und der Abstand 
zwischen zwei benachbarten solchen Zweigen 3 — 6,5 mm. Abb. 23, Taf. XCIII/XCIV, zeigt die Einzelheiten in 
Gestalt, Richtung und Kriimmung der 2 — 3 mm langen, aufrecht-abstehenden bis abstehenden (15—50°) 
Blatter der Seitenzweige. An der Spitze sind ihre Blatter haufig ziemlich stark und scharf einwarts ge- 
kriimmt (bis 50°). 

Abb. 1, Taf. XCV/XCVT, zeigt eine Partie der oberseitigen Epidermis eines Blattes, das zu einem der in 
Abb. 22, Taf. XCIII/XCIV, dargestellten Seitenzweige gehort. Links liegt die mediane stomatafreie, papillose, 
aber nur einzelne Haarbasen aufweisende mediane Langszone. Dann folgt der eine von den kraftig kutini- 
sierten, papillosen, haarlosen Spaltoffnungsstreifen und rechts endlich die eine von den marginalen storaata- 
freien, papillosen sowohl als auch behaarten marginalen Langszonen. Ober den Bau der Spaltoffnungsstrei- 
fen ist nur hinzuzufiigen, daB eine der Nebenzellen eines Spaltoffnungsapparates bisweilen noch zwei Appa- 
raten angehort. Abb. 4, Taf. XCV/XCVI, stellt einige papillose Zellen aus der medianen Langszone dar. 
Abb. 2 auf derselben Tafel zeigt eine von den basalen Spaltoffnungsgruppen auf der Unterseite eines Blattes 
und Abb. 3 einen von den diese Gruppe zusammensetzenden Spaltoffnungsapparaten. 

AuBerdem sind drei zu Lebachia americana gehorende mannliche Zapfen bei Glorietta gefunden worden, 
die alle auf einer Platte liegen (Abb. 21, Taf. XCIII/XCIV, und Abb. 5, Taf. XCV/XCVI). Von ihnen gehoren 
die beiden in der letztgenannten Abbildung dargestellten sicher zu dem gleichen SproBsystem. Die mannlichen 
Zapfen sind 14 — 20 mm lang, 9 mm dick, ellipsoidisch und terminal an Seitenzweigen letzter Ordnung 
gestellt, die ahnlich bebliittert sind wie die sterilen. Die Mikrosporophylle sind in ihrem exponierten Teil 
dreieckig, spitz, bis etwa 5 mm lang und am Grunde bis ca. 3 mm breit. Auf der Unterseite haben sie ein 
dichtes Haarkleid und zeigen auBerdem rundliche, stumpfe Kutikularpapillen, die einzeln je Zelle auf- 
treten (Abb. 6—7, Taf. XCV/XCVI). Ihre Rander sind gleichfalls mit einzelligen Haaren besetzt (Abb. 8— 9, 
Taf. XCV/XCVI), die am Grunde etwas angeschwollen sind. Ihr Lumen erweitert sich rasch basalwarts. Von 
der Epidermisstruktur der Oberseite der Sporophylle ist nichts bekannt. 

Glorietta, an der Santa Fe-Eisenbahnlinie westlich vom Ort. — Von diesem Fundort liegen einige 
Koniferenreste in rotem Sandstein vor, die wegen des ungunstigen Erhaltungszustandes schwierig zu be- 
stimmen sind. Es ist aber moglich, daB das in Abb. 10, Taf. XCV/XCVI, dargestellte apikale Fragment eines 
beblatterten SproBsystems zu Lebachia americana gehort. 

La Cuava, ca. 1,5 km ostlich vom Ort auf dem Wege nach Pecos City. — Von diesem Fundort liegen 
mehrere sterile Reste vor, die aber zur mikroskopischen Untersuchung ungeeignet sind. Abb. 11— 12, 
Taf. XCV/XCVI, zeigen einige 2,5—3 mm dicke Seitenzweige letzter Ordnung mit 2—3 mm langen, bis 
1,5 mm breiten, dreieckigen und an der Spitze einwarts gekriimmten Blattern. DaB es sich urn Lebachia 
americana handelt, steht auBer Zweifel. Das gleiche gilt von den in Abb. 13 — 15 und 17, Taf. XCV/XCVI, dar- 
gestellten SproBsystemen, von denen die in Abb. 13 — 14 und 17 Apikalteile sind. Die bis 5,5 cm langen und 
bis 3,5 mm dicken Seitenzweige letzter Ordnung sind abstehend bis fast gespreizt (35 — 75°) und in 3 bis 
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10 mm Abstand voneinander inseriert. Ihre Beblatterung (Abb. 16, Taf. XCV/XCVI) stimmt vollig mit dei- 
jenigen des Typexemplars uberein. 

Bei La Cuava ist auch ein Fragment eines 20mm langea weiblichen Zapfens gefunden worden (Abb. lb, 
Taf. XCV/XCVI), das vielleicht zu Lebachia americana gehort. Er lag mit einem sterilen SproBsystem dieser 
Art zusammen. Sein allgemeines Aussehen entspricht demjenigen der Lehachia-Za’pitn. Der Erhaltungs- 
zustand ist aber zu schlecht, urn eine nahere Untersuchung zu ermdglichen. 

Canyoncito. — Von diesem Fundort liegt das in Abb. 19—20, Taf. XCV/XCVI, dargestellte Frag- 
ment vor, das offenbar zu Lebachia americana zu rechnen ist. Die Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung 
stimraen ’in Gestalt, GroBe, Richtung und Kriimmung mit denen der genannten Art gut uberein. 

B. Texas. 

Geologisches Alter; Oberes Pennsylvanian Oder Unteres Perm, Wichita-Formation. 

Geraldine (Baylor County). — Im Botanischen Museum der Harvard-Universitat, Cambridge, Mass., 
befindet sich ein Prachtstuck von Lebachia americana, das an der Oberflache Abdriicke mehrerer SproB- 
systeme zeigt. Eines von diesen wurde als Hilfstypus gewahlt und ist schon besprochen worden. Auf Taf. 
XCIII/XCIV babe ich noch zwei solche SproBsysteme photographisch abgebildet (Abb. 1 und 3 [oben]), die 
unsere Kenntnis von der auBeren Morphologie der Art erweitern. 

Das in Abb. 1, Taf. XCIII/XCIV, dargestellte SproBsystem hat eine Achse vorletzter Ordnung, deren 
Dicke einschlieBlich der Blattbasen 2— 4 mm und deren Liinge wenigstens 19 cm betragen. Diese Achse ist 
von 5—7 mm langen, meist aufrecht-abstehenden oder ihr sogar anliegenden Blattern bekleidet. Die als Stiitz- 
blatter fiir die Seitenzweige letzter Ordnung dienenden sind dagegen gespreizt. Diese Seitenzweige sind ab- 
stehend bis gespreizt (55—90°), bis 7 cm lang, einschlieBlich der Blatter 4,5— 6 mm dick und bilden meist 
einen apikalwarts konkaven Bogen. Ihre Blatter zeigen eine ziemlich stark variable Richtung (35 85 ), 
eine Breite am Grunde von 1—1,3 mm und eine Lange von 2,5—4 mm. An der Spitze sind sie meist stark 
krallenformig (bis 65°) umgebogen. 

Das andere oben erwahnte SproBsystem (Abb. 3 oben, Taf. XCIII/XCIV) zeigt wenig von der Achse 
vorletzter Ordnung. Seine Seitenzweige letzter Ordnung stimmen makromorphologisch vollig mit denen des 
soeben besprochenen Exemplares uberein. 

Zusammenfassende Charakterisierung der Art. 

Wenn das untersuchte Material im ganzen berucksichtigt wird, so muB die am Anfang gegebene Beschrei- 
bung des Typmaterials folgendermaBen geandert und vervollstandigt werden; 

Holzgewachse. Laterale SproBsysteme beblattert, fiederartig verzweigt, bis wenigstens 
2 dm lang, horizontal gerichtet oder abstehend, mit schwach bis maBig entwickelter, einschlieBlich der Blatt- 
basen bis 4 mm dicker Achse vorletzter Ordnung und zahlreichen, vorzugsweise parallelen, etwa geraden 
Oder auch bogigen, zweizeiligen, abwechselnden oder opponierten, abstehenden bis gespreizten (35 — OO") 
Seitenzweigen letzter Ordnung in 2— 15 mm Abstand voneinander. Sprosse vorletzter Ordnung auBerdem 
locker mit bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, derben, adaxial nur schwach gekrummten Blat- 
tern bekleidet. Diese ferner 3,5—7 mm lang, am Grunde 1—1,5 mm breit, ubereinandergreifend, an der 
Achse breit herablaufend, in der Fazialansicht schmal dreieckig oder dreieckig-linealisch, spitz, hdchstwahr- 
scheinlich einadrig. Die meisten Blatter sind aufrecht-abstehend oder liegen der Achse an; diejenigen aber, 
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aus deren Achsel ein Seitenzweig entspringt, sind abstehend bis gespreizt. Blattspitze nicht adaxial einwarts 
gekriirami i ; 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Teil der Sprosse 
vorletzter Ordnung mit weit diinnerer Achse, bis 7 cm lang, einschlieBlich der Blatter im basalen und mitt- 
leren Teil (im Abdruck) 2 — 6 mm im Durchmesser, von der Basis bis zur Spitze dicht mit homomorphen, 
bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, derben, adaxial vorzugsweise schwach konkav gekriimmten 
und an der Spitze (ausnahmsweise bis zu 65°) krallenformig einwarts gebogenen Blattern bekleidet. Diese 
ferner 2 — 4,5 mm lang, gegen die Spitze der Seitenzweige und des diese tragenden Sprosses kiirzer wer- 
dend, am Grunde 0,7 — 1,5 mm breit, in der mittleren Querzone 0,4 — 0,6 mm dick, aufrecht-abstehend bis 
abstehend oder auch gespreizt (15 — 85°), an der Achse breit herablaufend, dreieckig, spitz, stets einfach- 
spitzig, auf der Unterseite starker gewolbt als auf der Oberseite, hochstwahrscheinlich einadrig. Knospen- 
schuppen fehlen. 

Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung amphistomatisch. Blattunterseite mit zwei klei- 
nen, basalen, weit voneinander getrennten, aus wenigen langsgestellten Spaltoffnungsapparaten bestehenden, 
papillosen Spaltoffnungsgruppen. Blattoberseite mit zwei weit in die Blattspitze hineinreichenden, relativ 
breiten, basalwarts langsam verbreiterten, getrennt verlaufenden, papillosen Spaltoffnungsstreifen, die aus 
ziemlich dicht und unregelmaBig angeordneten, meist langsgerichteten Spaltoffnungsapparaten gebildet sind. 
Abortierte Spaltoffnungsapparate weder innerhalb noch irgendwo auBerhalb der Spaltoffnungsstreifen oder 
-gruppen beobachtet. Blattrand mit kleinen Zahnen. 

Spaltoffnungsapparate von haplocheilem Typus, monozyklisch. Anzahl der perigenen Nebenzellen 5 — 8; 
zwei polar, die iibrigen seitlich gestellt. Benachbarte Apparate haben auf der Blattoberseite haufig zum Teil 
gemeinsame Nebenzellen. SchlieBzellen eingesenkt, schwach kutinisiert. Nebenzellen papillos, ziemlich kraf- 
tig kutinisiert. Kurze Kutikularpapillen auBerhalb der Spaltoffnungsstreifen in den oberseitigen stomatafreien 
Zonen reichlich vorhanden, kraftiger in den marginalen Zonen als in der medianen ausgebildet. Haarbasen 
auf beiden Blattseiten vorhanden, reichlicher auf der Unter- als auf der Oberseite auftretend, wo sie haupt- 
sachlich fur die marginalen Langszonen bezeichnend sind. Epidermiszellen mit geraden und ebenen Anti- 
klinalwanden. 

Mannliche Zapfen endstandig an gewohnlichen Seitenzweigen letzter Ordnung, ellipsoidisch, 
14 — 20 mm lang und 9 mm im Durchmesser. Mikrosporophylle bifazial, dicht gestellt, ubereinandergreifend, 
im distalen Teil etwa der Achse parallel gerichtet und hier dreieckig, spitz, bis ca. 5 mm lang und bis ca. 
3 mm breit. 

Mikrosporophylle im distalen Teil auf der Unterseite sowohl mit kleinen, rundlichen, an der 
Spitze abgerundeten Kutikularpapillen als auch mit Haarbasen reichlich besetzt. Rand derselben mit ein- 
zelligen Haaren. 

Lebachia hypnoides (BI^ONGN.) n. comb. 

Taf. XCV/XCVI, Abb. 21-24; Taf. XCVII/XCVIII-CIX/CX. 

Fucoides hypnoides Brongniart 1828 a, p. 84, Taf. 9^”^, Abb. 1—2. 

W ale hia hypnoides Bmmm Am' 1849, li^ IQQ. 

„ piniformis Goeppert 1864—1865, pro parte, pp. 235 (FuBnote) und 236 (non Sternberg). 

„ filidformis Zalessky 1927, p. 48, Taf. XXXIII, Abb. 6 (non Sternberg), 
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Beschreibung des Typmaferials. 

Typus; das Original zu Brongniaht 1828a, Taf. Abb. 1—2. — Frankreich: Dep. Herault, Lodeve. Unterrotliegendes: 
Autunien. (Nicht geselien.) 

Hiifstypus : das Original zu Taf. Cin/CIV, Abb. 6—7, in der voriiegenden Arbeit, nebst zugehorenden und abgebildeten, 
mikroskopischen Praparaten (Tai CIII/CIV, Abb. 8—13). — Deutsches Reich: Siidetengau, Ottendorf bei Braiinau. 
Oberrotliegendes, (GeoL-Palaont. Inst. Univ, Breslau.) 

Diagnose (auf der von Brongniart veroffentlichten Abbildung des Typus sowie aid der Unter- 
suchung des Hiifstypus basiert). — Beblatterte, fiederartig verzweigte, etwa horizontal gerichtete oder ab- 
stehende, laterale SproBsysteme mit maBig entwickelter Achse vorletzter Ordnung und mehreren, vorzugs- 
weise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden oder in Einzelfiillen opponierten, abstehenden Seitenzweigen 
letzter Ordnung mit 2,5 — 8 mm Abstand voneinander. Sprosse vorletzter Ordnung (von den ± gespreizten 
Blattern abgesehen) bis 4 mm im Durchmesser (ira Abdruck), + dicht mit bifazialen, spiralig inserierten, 
allseitswendigen, derben, im allgemeinen adaxial nur schwach konkav gekriimmten Blattern bekleidet. Diese 
ferner bis 4,5 mm lang, am Grunde bis 1,5 mm breit, iibereinandergreifend, an der Achse breit herablaufend, 
in der Fazialansicht dreieckig-linealisch, spitz oder + stumpf, hochstwahrscheinlich einadrig. Die meisten 
Blatter liegen der Achse ± eng an; diejenigen aber, aus deren Achsel ein Seitenzweig entspringt, sind ge- 
spreizt. AuBerdem treten gespreizte Blatter im basalen Teil der SproBachse ohne Relation zu Seitenzweigen 
vereinzelt auf. Die Blattspitze ist nicht oder wenig einwarts gekrummt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit deni mittleren und basalen Teil der Sprosse vorletzter 
Ordnung mit weit diinnerer Achse, im allgemeinen nur bis 4 cm lang, einschlieBlich der Blatter im basalen 
und mittleren Teil meist 3 — 4 mm dick (im Abdruck), voni Grunde an dicht mit homomorphen, bifazialen, 
spiralig inserierten, allseitswendigen, derben, starren, adaxial vorzugsweise schwach konkav gekriimmten, 
aber an der Spitze nicht plotzlich einwarts gebogenen Blattern bekleidet. Diese ferner bis 4 mm lang, am 
Grunde bis ca. 1,4 mm breit, in der mittleren Querzone etwa 0,5 mm dick, abstehend, iibereinandergreifend, 
an der Achse breit herablaufend, dreieckig, apikalwarts verhiiltnismaBig rasch verschmalert, spitz, stets ein- 
fachspitzig, mit vierseitigem Querschnitt, obwohl auf der Unterseite weit kraftiger als auf der Oberseite gekielt, 
hochstwahrscheinlich einadrig. 

Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung amphistomatisch. Blattoberseite mit zwei weit in die Blatt- 
spitze hineinreichenden, schmalen, basalwarts nur wenig verbreiterten, getrennt verlaufenden, papillosen Spalt- 
offnungsstreifen mit maBig dicht und unregelmaBig angeordneten, meist liingsgerichteten Spaltoffnungs- 
apparaten. Blattunterseite mit zwei basalen, aus wenigen langsgestellten Spaltoffnungsapparaten bestehen- 
den Spaltoffnungsgruppen. Einzelne abortierte Spaltoffnungsapparate bisweilen im apikalen Teil der media- 
nen, sonst stomatafreien Zone vorhanden. Blattrand mit kleinen, am Blattgrunde haarartig ausgezogenen 
Zahnen. 

Spaltoffnungsapparate von haplocheilem Typus, in der Regel monozyklisch. Anzahl der perigenen Ne- 
benzellen 5 — 8; zwei polar und die ubrigen seitlich gestellt. Benachbarte Apparate haben ausnahmsweise 
zum Teil gemeinsame Nebenzellen. SchlieBzellen eingesenkt und schwach kutinisiert. Nebenzellen papillos 
und ziemlich kraftig kutinisiert. Kurze Kutikularpapillen auBerhalb der Spaltoffnungsstreifen in den ober- 
seitigen stomatafreien Zonen reichlich vorhanden, etwas dichter in der medianen als in den marginalen Zonen 
angeordnet. Basen von wahrscheinlich einzelligen Haaren auf beiden Blattseiten reichlich vorhanden. Epi- 
dermiszellen mit geraden und ebenen Antiklinalwanden. 
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A u fi e r e M 0 r p h 0 1 ogie. — Diese Lebachia-kr\ wurde von Brongniart zuerst als eine k\g&, Fuco- 
ides hypnoides, beschrieben, dann aber zur Koniferengattung Walchia Sternb. gestellt. Der Fundort des 
Typexemplars war Brongniart nicht bekannt. Es unterliegt aber keinem Zweifel, daB es von Lodeve in Siid- 
Frankreich stammt und zum Unterrotliegenden gehort. In Abb. 1, Taf. XCVII/XCVIII, ist ein Stuck von 
Lodeve dargestellt, das sich dem BRONGNiARx’schen makromorphologisch sehr nahe anschlieBt. Das Typexem- 
plar selbst babe ich aber nicht finden konnen. 

Da das Material von Lodeve sich zu Mazerationszwecken sehr wenig oder gar nicht eignet und es daher 
auf Grund einer Untersuchung desselben unmbglich ist, sich ein Urteil uber die die Gattungszugehorigkeit 
entscheidende Blattepidermisstruktur zu bilden, so habe ich mich unter den Stiicken von anderen Fundorten 
nach einem geeigneten Hilfstypus umgesehen. Zur Erweiterung unserer Kenntnis von dieser Art zeigte sich 
dabei das Material von Braunau im Sudetengau besonders geeignet. So habe ich das in Abb. 6, Taf. CIII/CIV, 
dargestellte Exemplar als Hilfstypus gewahlt, well seine Zugehorigkeit zu der BRONGNiARx’schen Art nach 
einem Vergleich zwischen zahlreichen Stiicken von Lodeve und Braunau unzweideutig und die Epidermis- 
struktur seiner Blatter gut erhalten ist. Unter der Oberschrift „Beschreibung des sonstigen Materials" werde 
ich das ganze mir von Lodeve und Braunau vorliegende Material behandeln, wodurch eine vollstandigere 
Kenntnis der Art zu erreichen sein wird. 

Zu der vorstehenden Diagnose ist hier nur wenig hinzuzufiigen. Bei dem Typus bilden die Seitenzweige 
letzter Ordnung mit der Achse vorletzter Ordnung einen Winkel von 50 — 70°, bei dem Hilfstypus einen 
entsprechenden Winkel von 50— 75°. Diese Seitenzweige sind durchschnittlich kurzer als bei alien anderen 
Lebachia-kxitn, auch wenn sie, wie wir spater sehen werden, etwas langer sein konnen als bei den hier zu- 
nachst zu besprechenden Exemplaren. Die Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung bilden in ihrer Haupt- 
richtung mit der Achse letzter Ordnung einen Winkel von 30 — 40°. Sie machen im Verhaltnis zu ihrer 
Kleinheit einen sehr festen und kraftigen Eindruck und sind meist nur relativ schwach gekriimmt. Von einer 
ausgepragteren S-formigen Kriimmung kann kaum die Rede sein. Von der dicken herablaufenden Basis 
ausgehend, sind sie zunachst + schwach adaxial konvex gekriimmt. Der freie apikale Teil ist aber mehr 
ausgesprochen konkav gekriimmt, obwohl die Spitze selbst nicht oder nur unbedeutend einwarts gerichtet 
ist. Diese Blattspitzen sind spitz oder auch mehr oder weniger abgestumpft. Im letzteren Falle weichen sie 
von den Blattern anderer Arten der Gattung ab. 

Topographie der Epidermisstruktur der den Seitenzweigen letzter Ordnung angeho- 
renden Blatter (Taf. CIII/CIV, Abb. 8—10). — Blatter amphistomatisch. Blattunterseite nur mit zwei sehr 
kleinen, nur wenige langsgestellte Stomata enthaltenden und weit voneinander getrennten Spaltoffnungsgruppen 
am Grunde. Blattoberseite mit zwei relativ schmalen, erst kurz vor der Blattspitze endenden, basalwarts nur 
wenig verbreiterten, in ihrer ganzen Lange getrennt verlaufenden, papillosen Spaltoffnungsstreifen, die aus 
regellos und maBig dicht angeordneten, meist liingsgerichteten, aber manchmal etwas schief zur Langsrich- 
tung des Streifens orientierten Spaltoffnungsapparaten gebildet sind, und ferner mit drei spaltoffnungsfreien 
Liingszonen, einer schmaleren, nach der Spitze zu ziemlich rasch verschmalerten raedianen und zwei breite- 
ren marginalen. Abstand zwischen den auBeren Atemhohlen benachbarter Spaltoffnungsapparate etwas 
schwankend, aber im allgemeinen ziemlich kurz. Benachbarte Apparate auf der Oberseite paarweise bisweilen 
1 — 2 gemeinsame Nebenzellen aufweisend, meist aber mit ihren eigenen Nebenzellen ausgeriistet. Einzelne 
abortierte Spaltoffnungsapparate bisweilen im apikalen Teil der medianen, sonst stomatafreien Zone vor- 
handen. Die den Spaltoffnungsapparaten nicht angehorenden Epidermiszellen innerhalb der Spaltoffnungs- 
streifen unregelmaBig angeordnet, die der stomatafreien Langszonen ± regelmaBig in Langsreihen liegend. 
Blattrand mit kurzen, am Blattgrunde bisweilen in je ein Haar auslaufenden, abstehenden bis gespreizten 
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Zahnen. Haare, die wahrscheinlich alle gleichartig und einzellig gewesen sind, auf beiden Blattseiten reich- 
lich vorhanden, etwas reichlicher jedoch auf der Unter- als auf der Oberseite. Auf der Unterseite sind sie 
etwa gleichmaBig iiber die ganze stomatafreie Flache zerstreut; auf der Oberseite fehlen sie in den Spalt- 
offnungsstreifen, treten aber in den stomatafreien Zonen auf. In den marginalen Langszonen auf der Ober- 
seite sind sie reichlicher als in der medianen Zone vorhanden. Kutikularpapillen auBer in den Spaltoffnungs- 
streifen besonders in den stomatafreien Langszonen auf der Oberseite vorhanden, bisweilen etwas dichter in 
der apikalen Partie der medianen Zone als in den marginalen Zonen gestellt, in der medianen Zone basal- 
warts schlieBlich fast aufhorend, wo vorhanden iiberall einzeln je Zelle auftretend. Kutinisierte AuBenschich- 
ten durchschnittlich maBig entwickelt. 

Elemente der Epidermisstruktur der den Seitenzweigen letzter Ordnung angehdren- 
den Blatter (Taf. CIII/CIV, Abb. 11—13). — Spaltoffnungsapparate dem haplocheilen Typus angehorend, 
racist monozyklisch. SchlieBzellen schwach kutinisiert, unter die Epidermisoberflache gesenkt. Anzahl der peri- 
genen Nebenzellen 5 — 8; zwei von ihnen polar, die iibrigen seitlich gestellt. Nebenzellen von auBen gesehen 
von etwa derselben GroBe wie benachbarte gewohnliche Epiderraiszellen oder etwas groBer, mit je einer iiber 
die auBere Atemhohle etwas vorragenden, aber nicht selten schlecht erhaltenen Kutikularpapille versehen. 
Offnung der Atemhohle nach auBen etwa oval. Nebenzellen sowie ubrige Epiderraiszellen mit geraden und 
ebenen Antiklinalwanden. Die den Spaltdffnungsapparaten nicht angehorenden Epiderraiszellen in den 
Spaltdffnungsstreifen verschieden gestaltet, durchschnittlich kiirzer als die der stomatafreien Zonen; 
auch diese Zellen jedoch auf der Oberseite verhaltnismaBig kurz, nicht sehr regelmaBig gestaltet, 
obwohl racist rait zwei annahernd parailelen Langswanden versehen. Entsprechende Zellen der Un- 
terseite mit Ausnahme der basalen Region ira allgemeinen etwas liinger, meist mit zwei etwa parailelen 
Langswanden, obwohl wenig regelmaBig gestaltet. Haarbasen einzellig, mit rundlicher oder ovaler, diinnerer 
Zentralpartie. Kutikularpapillen ziemlich kurz, kegelformig, an der Spitze abgerundet. Kristalliicken in der 
Kutikularschicht nicht beobachtet. — 

Was die Epidermisstruktur betrifft, so ist Lebachia hypnoides gegeniiber nahestehenden Arten beson- 
ders durch die sehr kleinen basalen Spaltdffnungsgruppen auf der Blattunterseite sowie durch den hohen 
Grad der Papillositat und der starken Behaarung der Blattoberseite charakterisiert. 

Beschreibung des sonstigen Materials. 

Deutsches Reich. 

A. Thiiringer Wald. 

a) Geologisches Alter: Unterrotliegendes, Manebacher Schichten. 

Mordfleckbei Manebach. — Zu Lebachia hypnoides gehort der in Abb. 4, Taf. Cl/CII, abgebil- 
dete sterile SproBsystem. Von einer im Abdruck etwa 2,5 mm dicken, beblatterten Achse vorletzter Ordnung 
gehen 1 8 — 37 mm lange und einschlieBlich der Blatter bis 3 mm dicke, bogige Seitenzweige aus den Achseln von 
ca. 4 mm langen, apikalwarts konkav gekriimmten, gespreizten Stiitzblattern aus. Das Aussehen der Blatter 
an den Seitenzweigen letzter Ordnung geht aus Abb. 5 und 6, Taf. CI/CII, naher hervor. Sie sind derb und 
Starr, besonders auf der Unterseite kraftig gekielt und etwas mehr zugespitzt als bei dem soeben beschrie- 
benen Typmaterial. In Gestalt, Richtung und Kriimmung stimmen sie sonst gut mit denen des Typmaterials 
iiberein. 


b) Geologisches Alter: Unterrotliegendes, Goldlauterer Schichten. 

Gottlob bei Friedrichroda. — Von diesem Fundort liegt ziemlich reiches Material von Le- 
bachia hypnoides vor, das zum Teil auf Taf. XCIX/C und CI/CII abgebildet ist. Ein laterales SproBsystem 
von dem fiir diese Art typischen Aussehen ist in Abb. 20, Taf. XCIX/C, dargestellt. Nur sind die gespreiz- 
ten Blatter der Achse vorletzter Ordnung etwas starker als gewohnlich adaxial konkav gekriimmt. Die ein- 
schlieBIich der Blatter 3,5 mni dicken Seitenzweige letzter Ordnung erreichen eine Lange von 4,5 cm. Die 
Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung (Abb. 1, Taf. CI/CII) stimmen in ihrem Aussehen gut mit denen 
des Typmaterials iiberein. Ein Stuck eines SproBsystems mit mehr oder weniger unentwickelten Seitenzweigen 
letzter Ordnung ist in Abb. 19, Taf. XCIX/C, dargestellt. Die Blatter der Achse vorletzter Ordnung er- 
reichen hier eine Lange von 7 mm. 

Das in Abb. 15 und 16, Taf. XCIX/C, abgebildete Exemplar ist wegen der drei mannlichen Zapfen von 
Interesse. Von der im Abdruck etwa 6 mm dicken Achse vorletzter Ordnung entspringen kurze, normal 
beblatterte Seitenzweige, die mit je einem terminal gestellten mannlichen Zapfen endigen. Zwei von 
diesen Zapfen hangen, der dritte ist (anomal?) aufwarts gerichtet. Sie sind 15 — 16 mm lang und 
6,5 mm dick (im Abdruck) . Wie fast immer in den Thuringer Sammlungen handelt es sich um Material, das 
nicht mazerierbar ist. Die Mikrosporophylle weichen in ihrer Gestalt wenig von den sterilen BlMtern ab. 
Diese werden am Grunde des Zapfens allmahlich etwas langer und breiter und gehen in die bis ca. 2 mm 
breiten, im distalen Teil rasch verschmalerten, dreieckigen, ca. 4 mm langen Mikrosporophylle tiber. Diese 
sind im proximalen Teil gespreizt, biegen aber dann ziemlich scharf um und stehen etwa parallel zur Achse. 
Sie sind ubereinandergreifend und von derselben Konsistenz wie die sterilen Blatter. Das Material ist zur 
Feststellung der Anzahl, Anordnung und Stellung der Mikrosporangien nicht geeignet. Allem Anschein 
nach trugen aber die Mikrosporophylle im basalen Teil der Unterseite die Sporangien. 

Ein mannliche Zapfen tragendes SproBsystem ist ferner in Abb. 3, Taf. CI/CII, dargestellt. Auch hier 
sitzen die Zapfen einzeln terminal an normal beblatterten Seitenzweigen letzter Ordnung. Ein besonders 
instruktives Exemplar zeigt endlich Abb. 14, Taf. XCIX/C. Nicht weniger als zwolf mannliche Zapfen sind 
als Abdriicke erhalten. Diese Zapfen sind 12 — 20 mm lang und 5 — 7,5 mm im Durchmesser. Sie stimmen 
in Stellung und Aussehen vollig mit den oben beschriebenen uberein. Die die Zapfen tragenden Seiten- 
zweige letzter Ordnung haben die fiir Lebachia hypnoides typische Beblatterung aufzuweisen. AuBerdem 
zeigt der Abdruck der Achse vorletzter Ordnung die spiralige Stellung ihrer Blatter. 

In Abb. 18, Taf. XCIX/C, ist ein weiblicher Zapfen dargestellt, der terminal an einer kraftigen, beblat- 
terten SproBachse sitzt. Das Aussehen der LaubblMter sowie GroBe und Beschaffenheit des Zapfens spre- 
chen fur Lebachia hypnoides. Vom feineren Bau des Zapfens und insbesondere von der Stellung der Samen 
ist hier nichts zu erkennen. Das gleiche gilt von den in Abb. 10 und Abb. 17, Taf. XCIX/C, dargestellten 
Zapfen, obwohl im letzteren Falle Samenabdrucke in der basalen Region vorhanden zu sein scheinen. 

Die genaue Stellung der weiblichen Zapfen an den lateralen SproBsystemen von Lebachia hypnoides 
geht aus Abb. 2, Taf. CI/CII, hervor. Die im ganzen erhaltene und 14,5 cm lange, beblatterte Achse vorletz- 
ter Ordnung tragt hier zunachst kurze, sterile Seitenzweige letzter Ordnung vom typischen Aussehen, aber 
auBerdem terminal einen 5,2 cm langen und 16 mm dicken weiblichen Zapfen. Im Gegensatz zu den mann- 
lichen Zapfen scheinen die weiblichen stets aufwartsgerichtet zu sein. 

Kniebreche bei Klein-Schmalkalden. — Der in Abb. 11 und 12, Taf. XCIX/C, abgebildete, 
losgerissene Seitenzweig letzter Ordnung zeigt unten die fiir Lebachia hypnoides normale Beblatterung, an 
der Spitze endigt er aber mit einem mannlichen Zapfen von etwa derselben GroBe wie im soeben beschrie- 
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benen Oottlober Material. Die Gestalt der Mikrosporophylle ist hier deutlicher wahrnehmbar. Die Sporo- 
phylle scheinen an der Unterseite im proximalen Teil je zwei Mikrosporangien zu tragen (sp in Abb. 13, 
Taf. XGIX/C). Sie erscheinen im Abdruck der AuBenflache des Zapfens als rundliche, etwas erhabene, fein- 
kornige und etwas kohlige Flachen von 0,8 mm Durchmesser. a in Abb. 13, faf. XCIX/C, markiert die 
Ansatzstelle der proximalen, stielrunden, gespreizten Partie des Sporophylls. 

Frauengraben bei Klein-Schmalkalden. — Von diesem Fundort habe ich einen allem 
Anschein nach zu Lebachia hypnoides gehorenden weiblichen Zapfen gesehen (Abb. 10, Faf. XCIX/C), der 
terminal an einem 4,5 mm dicken, beblatterten Zweig sitzt. Die Samenschuppenkomplexe haben in Flachen- 
ansicht dasselbe Aussehen wie bei den von Braunau im Sudetengau stammenden und zur genannten Art 
gehorenden weiblichen Zapfen (siehe unten). In den Dimensionen des (nicht in seiner ganzen Lange erhal- 
tenen) Zapfens und der sterilen Region besteht groBe Ahnlichkeit mit dem in Abb. 2, Taf. CVII/CVIII, dar- 
gestellten Braunauer Zapfen. Fiir die Richtigkeit der Bestimmung des Zapfens spricht ferner der LJmstand, 
daB auch ein Teil eines sterilen SproBsystems vom typischen Aussehen bei Frauengraben gesammelt worden 
ist (Abb. 9, Taf. XCIX/C). 

Lebachia hypnoides kammi avLch mc\x am KQSS&Xsgv ahen bei Friedrichroda vor (Samml. 
A. Arnhardt in Aue bei Schmalkalden) . 

c) Geologisches Alter: Unterrotliegendes, Oberhofer Schichten. 

StraBenboschungzwischen Oberhof und der Oberen Schweiz erhiitte. — Auch von 
diesem Fundort liegt ein Stuck vor, das zu Lebachia hypnoides gehbren diirfte (Abb. 7 — 8, Taf. CI/CII). 
Es handelt sich urn eine ziemlich krliftige, aber relativ kurze Achse vorletzter Ordnung, die in der apikalen 
Halfte einige in einer Ebene ausgebreiteten Seitenzweige tragt. Von diesen Seitenzweigen endigen 
mehrere in je einen einzeln terminal gestellten mannlichen Zapfen von offenbar derselben GroBe wie 
in dem oben aus den Goldlauterer Schichten beschriebenen Material. Die Seitenzweige sind — der Dicke der 
sie tragenden Achse vorletzter Ordnung entsprechend — kraftiger als bei dem im iibrigen abgebildeten 
Material aus dem Thiiringer Wald. Wie im folgenden gezeigt wird, kommen aber ahnliche kraftigere Exem- 
plare von Lebachia hypnoides auch an anderen Fundorten vor, so bei Braunau im Sudetengau und bei 
Lodeve in Siid-Frankreich. 

AuBerdem hat man am gleichen Fundort den Abdruck eines hierhergehorenden weiblichen Zapfens 
gefunden (Abb. 9, Taf. CI/CIl). Dieser Zapfen ist 4 cm lang und 15 mm dick und entspricht augenschein- 
lich auch dem Bau nach den unten von Braunau zu beschreibenden, besser erhaltenen Zapfen von Lebachia 
hypnoides. Der Zapfen ist terminal an einem Zweige stehend, der mit den fiir die genannte Art bezeichnen- 
den kraftigen, aber kleinen Bliittern bekleidet ist. 

B. NiederschTesien. 

Geologisches Alter: Unterrotliegendes. 

Hausdorfbei Neurode. — Von diesem Fundort kenne ich nur wenige Stiicke, die sich aber zum 
Teil mazerieren lieBen und deshalb von Interesse sind. Das in Abb. 15, Taf. CI/CII, dargestellte Exemplar 
zeigt den basalen Teil eines sterilen SproBsystems, bei dem die angedriickten bis abstehenden, gekielten und 
fast linealischen Blatter der Achse vorletzter Ordnung eine Lange von 7 mm erreichen. Die Seitenzweige letz- 
ter Ordnung stimmen in der auBeren Morphologie mit denen des Typmaterials iiberein. Abb. 20, Taf. CI/CII, 
zeigt einen isolierten kleinen Seitenzweig letzter Ordnung, der einer anderen Platte gehbrt. Seine 
Blatter zeigten sich zur Untersuchung der Epidermisstruktur gut geeignet. Diese (Abb. 21 — 24, Taf. 
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CI/CII) stimint mit der des Hilfstypus gut iiberein und bedarf daher keiner naheren Beschreibung. 
Auch hier hat die Blattunterseite nur zwei kleine, aus wenigen Spaltoffnungsapparaten bestehende Gruppen 
am Orunde (eine ist in Abb. 22 photographiert). Die Spaltbffnungsapparate sind meist monozyklisch, aber 
(mehr oder weniger unvollstandig) amphizyklische Apparate kommen bisweilen, besonders auf der Unter- 
seite, vor. Der in Abb. 24, Taf. CI/CII, dargestellte Apparat hat zwei laterale und eine polare Kranzzelle 
aufzuweisen. 

Abb. 16, Taf. CI/CII, stellt ein kleines SproBsystem mit 7 — 27 mm langen, 3 — 4 mm dicken, abstehen- 
den Seitenzweigen letzter Ordnung dar. Die Blatter eines Seitenzweiges sind in Abb. 17 abgebildet. Sie sind 
dreieckig, spitz, adaxial konkav gekrummt und besonders auf der Unterseite gekielt. Die Blattspitze ist hier 
meist etwas einwarts gerichtet. Wie Abb. 18 und 19 zeigen, ist der Blattrand dieser Blatter feingezahnt. Im 
basalen Teil derselben sind die Zahne haarartig verlangert. 

Von Hausdorf habe ich auch noch einen isolierten Seitenzweig mit einem einzeln terminal gestellten mann- 
lichen Zapfen gesehen (Abb. 13 — 14, Taf. CI/CII) . Die Beblatterung des Zweiges zeigt, daB er zu Lebachia hyp- 
noides gehort. Die Dimensionen der Zapfen sind im groBen gesehen dieselben wie im Material aus Thiiringen 
und Sudetengau. Nur scheinen die Mikrosporophylle im Hausdorf-Material etwas kiirzer als gewohnlich 
zu sein. Sie sind auf der Unterseite kraftig, obwohl stumpf gekielt, wie bei den sterilen Blattern. 

Eckersdorf bei Neurode. — Das in Abb. 25, Taf. CI/CII, und Abb. 1, Taf. Cl M/CIV, dar- 
gestellte laterale SproBsystem mit seinen 28—45 mm langen und 2,5 — 3,5 mm dicken Seitenzweigen letzter 
Ordnung stimmt mit dem soeben besprochenen Hausdorfer Material makromorphologisch sowohl als auch 
im Aussehen des feingezahnten Blattrandes (Abb. 26, Taf. CI/CII) vollig iiberein. Die Epidermisstruktur 
der Blatter an den Seitenzweigen ist durch Abb. 27 — 28, Taf. CI/CII, und Abb. 2 — 5, Taf. CIII/CIV, ver- 
anschaulicht. Die Blattoberseite hat zwei stark kutinisierte Spaltoffnungsstreifen und drei weniger kraftig 
verdickte stomatafreie Langszonen, eine mit Kutikularpapillen, aber nur wenigen Haarbasen versehene 
mediane und zwei weit starker behaarte marginale Zonen. Die Blattunterseite ist reichlich mit Haarbasen 
besetzt. Die Spaltoffnungsapparate zeigen das fiir Lebachia hypnoides typische Aussehen. 

Nieder-Rathen bei Wiinschelburg. — Ein fiir die Art typisch ausgebildetes, steriles, late- 
rales SproBsystem liegt vor (Abb. 11, Taf. CI/CII). Die Achse vorletzter Ordnung ist facherig und tragt 
4 — 5 mm lange Blatter, von denen die als Stiitzblatter fur die Seitenzweige letzter Ordnung dienenden 
gespreizt und adaxial nur schwach konkav gekrummt sind. Diese Seitenzweige sind abstehend bis fast 
gespreizt, bis 2,8 cm lang, 3 ram dick und dicht mit derben, iibereinandergreifenden, aufrecht-abstehenden, 
schmal-dreieckigen, gekielten, spitzen Blattern bekleidet. 

Landeshut. — Ein Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems ist in Abb. 12, Taf. CI/CII, dar- 
gestellt. Durch die 2 — 2,5 mm dicken Seitenzweige letzter Ordnung mit ihren breiten, kurzen Blattern weist 
dieses eine sehr groBe Ahnlichkeit mit dem Material von Lodeve in Siid-Frankreich und aus der Braunauer 
Gegend im Sudetengau auf. 

Hiittendorf bei Gorbersdorf (bei Friedland). — Auch hier ist ein Exemplar 'em Lebachia 
hypnoides in typischer Ausbildung gefunden worden (Abb. 10, Taf. CI/CII). Die abstehenden, eine Lange 
von 4 cm erreichenden Seitenzweige letzter Ordnung sind 3,5 — 4 mm dick. Die Achse vorletzter Ordnung 
tragt schmal dreieckige, 5 mm lange und am Grunde bis 2 mm breite, spitze Blatter, die in der Regel auf- 
recht-abstehend oder der Achse angedriickt sind (Ausnahme: die Stiitzblatter der Seitenzweige). 

Steinbach bei Schonau. — In den Sammlungen des Geologischen Staatsinstituts und Museums 
in Hamburg liegt ein Exemplar von diesem Fundort vor, das zu Lebachia hypnoides gehort. 

Palaeontograpliica. Bd. LXXXV. Abt. B. 
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C. Sudetengau. 

a) Oeologisches Alter: Unterrotliegendes. 

Olberg bei Braunau. — Nur der in Abb. 23, Taf. CVII/CVIII, dargestellte weibliche Zapfen 
liegt vor. Er steht terminal an einem Zweig, der die fiir Lebachia hypnoides bezeichnende Beblatterung 
aufweist. Der Zapfen ist 33 mm lang, 1 1 mm im Durchmesser (im Abdruck) und allem Anschein nach nicht 
ausgereift. Von seinem Ban ist nicht viel zu sehen. Nur die etwa 6 mm langen, am Orunde 2,5 — ^3 mm 
breiten, in der Hauptsache dreieckigen, obwohl oberhalb der breiten Basis schnell verschraalerten und dann 
an der Spitze gegabelten Brakteen treten hervor. In Abb. 24, Taf. CVII/CVIII, ist eine solche Braktee mit 
ihren Gabelzipfeln schief von der Seite zu sehen. Die Gabelzipfel sind 1,2 — 2,5 mm lang und bilden mit- 
einander einen spitzen Winkel. 

Im iibrigen wird auf die untenstehende Darstellung fiber die bei Braunau und bei Ottendorf in der 
Nahe von Braunau gefundenen weiblichen Zapfen hingewiesen. 

b) Geologisches Alter: Rotliegendes bzw. Oberrotliegendes. 

Braunau (Rotliegendes) und Ottendorf bei Braunau (Oberrotliegendes). — Von den ge- 
nannten, unmittelbar nebeneinander liegenden Fundorten habe ich ein reiches und wertvolles Material er- 
halten, das wesentlich zu unserer Kenntnis von Lebachia hypnoides beitragt. Der zu diesem gehorende 
Hilfstypus ist oben schon makromorphologisch sowohl als auch hinsichtlich der Epidermisstruktur beschrie- 
ben worden. Es erfibrigt sich hier, das sonstige Material zu beschreiben. 

Zunachst ist das in Abb. 4, Taf. CV/CVI, dargestellte Exemplar naher zu besprechen, das schon frfi- 
her in der Literatur abgebildet, und zwar zuerst von Roemer (1876, Taf. 58, Abb. bb), obwohl durch- 
wegs unrichtig, bestimmt worden ist. Es handelt sich um den apikalen Teil eines lateralen SproBsystems, 
wo fast jeder Seitenzweig letzter Ordnung je einen endstandigen mannlichen Zapfen tragt. Die dfinne 
Achse vorletzter Ordnung tragt bis 5 mm lange, schmal-dreieckige Blatter, von denen die meisten angedrfickt, 
aber einige — namlich diejenigen, aus deren Achsel ein Seitenzweig entspringt — gespreizt und adaxial 
konkav gekrfimmt sind (vgl. z. B. Abb. 20, Taf. XCIX/C, und Abb. 1, Taf. XCVII/XCVIII). Die in einem 
Winkel von 30 — 60° entspringenden Seitenzweige letzter Ordnung tragen Blatter, die denen der Achse vor- 
letzter Ordnung sehr ahnlich, aber kleiner und abstehend bis aufrecht-abstehend sind (Abb. 5 — 6, Taf. CV/ 
CVI). Am Ende dieser Seitenzweige gehen die Blatter in Mikrosporophylle fiber, die einen bis 10 mm langen 
und im Abdruck ca. 5 mm breiten, ellipsoidischen Zapfen bilden. Was den Spitzenteil der Achse vorletzter 
Ordnung betrifft, so bin ich nicht darfiber klar geworden, ob er auch von einem mannlichen Zapfen abge- 
schlossen ist, oder ob nicht eher auch die obersten beiden mit je einem mannlichen Zapfen endenden Zweige 
Seitenzweige letzter Ordnung darstellen, die unter einem spitzeren Winkel als gewohnlich ausgehen. Wah- 
rend die sterilen Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung von der Achse mehr oder weniger abstehen und 
an der Spitze gekrfimmt sind, schlieBen sich die Mikrosporophylle dicht zusammen (Abb. 7, Taf. CV/CVI). 
Sie sind fibereinandergreifend, derb, starr, im distalen Teil breit dreieckig, spitz und auf der Unterseite in 
der Medianlinie stumpf, aber kraftig gekielt. Stellung und Anzahl der Mikrosporangien waren leider nicht 
sicher festzustellen. 

Das betreffende Exemplar zeigte sich zur Mazeration geeignet, obwohl die kutinisierten AuBenschichten 
der Laubblatter hier schlechter erhalten waren als beim Hilfstypus. In Abb. 8, Taf. CV/CVI, ist ein Teil der 
oberseitigen Epidermis eines sterilen Blattes an einem Seitenzweig letzter Ordnung dargestellt, mit einem 
von den beiden Spaltoffnungsstreifen in der Mitte, einer marginalen stomatafreien Langszone links und der 
medianen stomatafreien Langszone rechts. Ein Vergleich mit Abb. 9, Taf. CIII/CIV, zeigt, daB es sich 


um dieselbe Struktur wie beim Hilfstypus handelt. Abb. 9, Taf. CV/CVI, veranschauiicht eine Partie des fein- 
gezahnten Blattrandes mit angrenzenden Teilen der unter- (links) und oberseitigen Epidermis. Abb. 10, 
Taf. CV/CVI, zeigt zwei Haare (das eine kurz oberhalb der Basis abgebrochen), die wahrscheinlich der 
basalen Partie des Blattrandes angehbren (vgl. Abb. 17, Taf. CIII/CIV). Das Aussehen von zwei unterseiti- 
gen Haarbasen und von einem oberseitigen, wahrscheinlich mit etwa acht perigenen Nebenzellen ausgeru- 
steten (leider schlecht erhaltenen) Spaltoffnungsapparat an einem Laubblatt ist in Abb. 11 und 12, Taf. CV/ 
CVI, veranschauiicht, um die notigen Vergleiche mit dem Hilfstypus (Abb. 11 bzw. Abb. 13, Taf. CIII/CIV) 
zu ermoglichen. 

Auch die Mikrosporophylle lieBen Mazeration mit dem ScHULzs’schen Gemisch zu. Ihre Epidermis 
ahnelt sehr der der Laubblatter. Der Blattrand ist auch hier feingezahnt (Abb. 13, Taf. CV/CVI). Abb. 14, 
Taf. CV/CVI, zeigt rechts eine kleine Partie der unterseitigen Epidermis eines Mikrosporophylls, die von der 
der Oberseite durch den feingezahnten Blattrand getrennt ist. Von der oberseitigen Epidermis gilt, daB die 
stomatafreien Zonen, besonders die marginalen, weit breiter sind als bei den Laubblattern. Links in der 
soeben erwahnten Abbildung sind einige langsorientierte Spaltoffnungsapparate zu sehen, die dem einen 
von den beiden schmalen Spaltoffnungsstreifen angehbren. Die Unterseite durfte keine Stomata tragen und 
das Mikrosporophyll somit epistomatisch sein. Dagegen sind Zellen und Haarbasen (Abb. 16, Taf. CV/CVI) 
auf der Unterseite von demselben Aussehen wie bei den Laubblattern. Die Oberseite der Mikrosporophylle ist 
in ihrem distalen Teil papillbs wie die der Laubblatter und behaart (vgl. Abb. 15, Taf. CV/CVI, mit Abb. 12, 
Taf. CIII/CIV). Die Spaltoffnungsapparate weichen in nichts von denen der Laubblatter ab (Abb. 17 — 18, 
Taf. CV/CVI). 

Aus einem mannlichen Zapfen gelang es, einige Haufen Pollenkbrner zu praparieren (Abb. 19, Taf.CV/ 
CVI). Das Aussehen der einzelnen Pollenkbrner geht aus den Abb. 20—21, Taf. CV/CVI und Abb. 1, 
Taf. CVII/CVIII, hervor. Ihre Langsachse miBt 75 — 108 p (meist 93 — 102 p) und ihre Querachse 65 bis 
83 p (meist 70 — 77 p). Die Lange ihrer Vertikal- Oder Polarachse habe ich nicht feststellen kbnnen. Die 
Pollenkbrner sind in der Fazialansicht oval und von den Polen aus etwas abgeflacht. Der Pollen ist am 
Rande von einem geschlossenen, ringfbrmigen Luftsack umgeben. Die Exine sieht feinkbrnig aus, was durch 
eine netzartige Struktur an der Innenseite hervorgerufen wird (Stabchenschicht) . Sie scheint iiberall gleich- 
artig ausgebildet zu sein. Der von der ziemlich dicken inneren Membran umgrenzte Kbrper ist in Fazial- 
ansicht rundlich oder oval (Lange der Langsachse 48 — 58 p, die der Querachse 46 — 54 p). Die innere Mem- 
bran durfte am distalen Pol des Pollenkorns mit einer kleinen Flache direkt an die Stabchenschicht der 
Exine grenzen. Durch diese Flache ohne bedeckende Luftsackpartie diirften die Spermakerne bei dem Platzen 
der Exine entlassen worden sein. Ob das Innere des Pollenkorns wie bei den Cordaiten vielzellig und in 
einer peripheren Schicht kammerig oder, wie z. B. bei den rezenten Pinaceen (mit Luftsacken), wenigzellig 
gewesen ist, war nicht festzustellen, da das Material inkohlt ist und nur die Praparation der widerstandsfahi- 
geren Membranen zulaBt. 

In Abb. 13— 15, Taf. CVII/CVIII, ist ein Originial zu Goppert’s „Flora der permischen Formation" 
(Abb. 4— 6, Taf.XLIX) dargestellt. Es handelt sich um das basale Stiick eines beblatterten lateralen SproB- 
systems mit von der Achse vorletzter Ordnung abstehenden, in einer Ebene ausgebreiteten, bis 32 mm langen 
und 3 mm dicken Seitenzweigen letzter Ordnung. Dieses Exemplar stimmt makromorphologisch in jeder 
Hinsicht gut mit dem Typmaterial iiberein. Die Achse vorletzter Ordnung ist am Grunde etwas angeschwol- 
len. Auch in diesem Falle sind die Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung amphistomatisch und tragen 
am Grunde der Unterseite zwei sehr kleine Spaltbffnungsgruppen (siehe Abb. 16, Taf. CVII/CVIII). 
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In Abb. 17, Taf.CVII/CVIII, ist ein steriles Exemplar von Lebachia hypnoides zu sehen, das dutch 
seine Kleinblattrigkeit gekennzeichnet ist. Die Zugehbrigkeit zu der hier behandelten Art ergibt aber un- 
zweideutig ein Vergleich zwischen Abb. 18 und 19, Taf.CVII/CVIII, einerseits und Abb. 7, Taf. CIII/CIV, 
Abb. 5— 6, Taf.CV/CVI, Abb. 14— 15, Taf.CVII/CVIII, sowie Abb. 2, Taf. XCVII/XCVIII, usw. anderer- 
seits. Die Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung sind nur ca. 2,5 mm lang und ca. 1,2 mm breit am Grunde. 

In der Epidermisstruktur stimmen die Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung mit denen des Hilfs- 
typus gut iiberein. Abb. 21, Taf.CVII/CVIII, zeigt die behaarte und papillose Epidermis der Oberseite (rechts) 
mit zwei Spaltoffnungsstreifen sowohl als auch die der gleichfalls behaarten Unterseite (links). Ein einzel- 
ner Spaltoffnungsapparat mit den papillosen Nebenzellen (5 lateralen und 2 polaren) ist in Abb. 22 dar- 
gestellt. AuBerdem ist das Aussehen des feingezahnten Blattrandes in Abb. 20, Taf. CVII/CVIII, veran- 
schaulicht. 

Zu Lebachia hypnoides gehoren ferner drei mannliche Zapfen, die einzeln terminal an isolierten Seiten- 
zweigen letzter Ordnung sitzen und zum Teil schon von Goppert (1864 — 1865, Taf. XLIX) abgebildet und 
beschrieben worden sind. Die Beblatterung der Zweige in ihrem sterilen Teil hat das fiir die Art typische 
Aussehen. Die Zapfen sind ellipsoidisch, 12 — 13 mm lang und 7 mm im Durchmesser (im Abdruck), also ein 
wenig groBer als die wahrscheinlich nicht ganz reifen Zapfen in Abb. 7, Taf.CV/CVI, aber mit dem in 
Abb. 14, Taf. CI/CII, dargestellten Zapfen von Hausdorf in Niederschlesien vollig iibereinstimmend. Ge- 
stalt, GroBe und Richtung der Mikrosporophylle sind mit den entsprechenden Merkmalen des im vorher- 
gehenden schon besprochenen Hausdorfer und Braunauer Materials gut iibereinstimmend. Ein klares Bild 
von der Stellung und Anzahl der Mikrosporangien kann auch nicht mit Hilfe dieser Exemplare gewonnen 
werden, obwohl die in Abb. 6, Taf. CIX/CX, wahrnehmbare plotzliche Umbiegung der Sporophylle dafiir 
spricht, daB die Sporangien auf der Unterseite des proximalen Teils derselben befestigt gewesen sind. Die 
Rander der Mikrosporophylle sind wie bei den fruher besprochenen Exemplaren feingezahnt und die Zahne 
am Grunde des distalen Teils der Sporophylle zu Haaren ausgezogen. 

Ein in Lange (ca. 4 mm) und Breite (ca. 1,5 mm) der Blatter an den Seitenzweigen letzter Ordnung mit 
dem Hilfstypus iibereinstimmendes steriles Exemplar mit kraf tiger Achse vorletzter Ordnung ist in Abb. 1 — 2, 
Taf. CIX/CX, dargestellt. Es handelt sich um den basalen Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems, 
dessen Blatter die fiir die Art charakteristische Epidermisstruktur aufweisen. 

Ferner ist einiges fiber ein ungewohnlich groBes Exemplar von Lebachia hypnoides zu sagen (Abb. 14, 
Taf. CIII/CIV), dessen Zusammenhang mit den zuvor besprochenen Stficken erst die nahere Untersuchung 
zeigte. 

Die bis etwa 5 mm (im Abdruck) dicke und bis 18 cm lange Achse vorletzter Ordnung tragt dicht an- 
geordnete und fibereinandergreifende, bis 7 mm lange und 1,5 mm breite, schmal-dreieckige, spitze Blatter, 
von denen meist nur die als Stfitzblatter ffir die Seitenzweige letzter Ordnung dienenden abstehend bis ge- 
spreizt sind und die fibrigen der Achse anliegen. Die bis 5 cm langen und 4,5 mm dicken, mit 4 — 12 mm 
Abstand voneinander ausgehenden Seitenzweige bilden mit der Mutterachse einen Winkel von 50 — 60°. Ihre 
Blatter stimmen in GroBe, Gestalt, Richtung und Krfimmung vollig mit denen der mehr groBblattrigen von 
den im vorhergehenden besprochenen Exemplaren iiberein (vgl. Abb. 15—16, Taf. CIII/CIV, mit Abb. 7, 
Taf. CIII/CIV, und Abb. 2, Taf. CIX/CX). Trotz der GroBe des SproBsystems finden wir somit ganz die- 
selben makromorphologischen Merkmale wieder wie beim Hilfstypus und anderen ahnlichen Stficken. Das- 
selbe gilt auch in Bezug auf die Epidermisstruktur. Verteilung, Bau und GroBe der Spaltoffnungsapparate 
(Abb. 1—2, Taf. CV/CVI), Haarbasen und Kutikularpapillen (Abb. 18, Taf. CIII/CIV bzw. Abb. 3, Taf. CV/ 
CVI) stimmen mit den entsprechenden Eigenschaften des Hilfstypus gut iiberein. In Abb. 18, Taf. CIII/CIV, 
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sind ein paar 15 |x hohe Kutikularpapillen in der Seitenansicht photographiert, urn ihre stumpf konische 
Gestalt zu veranschaulichen. Abb. 17, Taf. CIII/CIV, endlich zeigt die Beschaffenheit der Randzahne eines 
Blattes an einem Seitenzweig letzter Ordnung. Im basalen Teil des Blattes sind diese Zahne haarartig aus- 
gezogen. 

Von besonderem Interesse ist endlich, daB nicht nur mannliche (siehe oben), sondern auch weibliche 
Zapfen von Lebachia hypnoides im Rotliegenden von Braunau gefunden worden sind. Abb. 2, Taf. CVII/CVIII, 
zeigt einen solchen, 4 cm langen und bis 16 mm dicken Zapfen, der terminal an einer beblatterten SproB- 
achse sitzt. Seine Bestimmung als Lebachia hypnoides wurde dadurch moglich, daB die Laubblatter nicht 
nur hinsichtlich der auBeren Morphologie, sondern auch in Bezug auf die Epidermisstruktur untersucht 
und mit den Blattern des Hilfstypexemplars verglichen werden konnten. Was die auBere Morphologie 
betrifft, so nehmen die Laubblatter des fertilen Exemplares gewissermaBen eine Mittelstellung zwischen den 
Blattern der Seitenzweige letzter Ordnung und denen der Achse vorletzter Ordnung eines sterilen late- 
ralen SproBsystems ein (vgl. z. B. Abb. 21, Taf. XCV/XCVI, Abb. 6 und 14, Taf. CIII/CIV, usw.). Sie sind 
etwas langer als die der sterilen Seitenzweige letzter Ordnung, weniger stark gekriimmt und aufrecht-abste- 
hend bis der Achse angedriickt. Sie zeigen aber in beiden Fallen die gleiche allgemeine Gestalt und derbe 
Beschaffenheit (Abb. 3, Taf. CVII/CVIII) und dasselbe Aussehen des Blattrandes mit kurzen, kleinen 
Zahnen (Abb. 9, Taf. CVII/CVIII). Auch in der Epidermisstruktur ist groBe Ahnlichkeit festzustellen. 
Abb. 5—6 auf derselben Tafel veranschaulichen den Bau der oberseitigen Epidermis der Laubblatter des 
fertilen Exemplares. Ein Vergleich mit Abb. 9, Taf. CIII/CIV, Abb. 21, Taf. CI/CII, usw. iiberzeugt da- 
von, daB es sich urn dieselbe Art handelt. Diese strukturelle Obereinstimmung bezieht sich auf das allge- 
meine Aussehen der Spaltoffnungsstreifen, die Anordnung, Richtung und Papillositat der Spaltoffnungs- 
apparate, ferner auf GroBe, Gestalt und Papillositat der Epidermiszellen im allgemeinen. Dagegen scheint 
die Behaarung der Oberseite bei den Laubblattern des fertilen Exemplares weniger hervortretend gewesen zu 
sein als bei dem sterilen Hilfstypexemplar. In beiden Fallen weist die mediane Langszone der Blatter im api- 
kalen Teil einzelne abortierte Spaltoffnungsapparate auf, die Blattoberseite ist reichlich behaart (Abb. 10, 
Taf. CVII/CVIII), und die Spaltoffnungsapparate zeigen einen ganz iibereinstimmenden Bau (vgl. Abb. 7 
und 8, Taf. CVII/CVIII, mit Abb. 13, Taf. CIII/CIV). Aus diesen Angaben geht hervor, daB die morpho- 
logische und epidermale Obereinstimmung der Laubblatter zwischen dem fertilen Exemplar in Abb. 2, 
Taf. CVII/CVIII, und dem sterilen Hilfstypexemplar von Lebachia hypnoides groB genug ist, um zu bewei- 
sen, daB die Bestimmung des vorigen zu dieser Art richtig ist. 

Der weibliche Zapfen selbst ist nicht so gut erhalten. Es handelt sich aber offenbar um fertile Kurz- 
triebe oder Samenschuppenkomplexe, die sich in den Achseln von Brakteen befinden. Diese Brakteen sind 
nicht in ihrer ganzen Lange erhalten und treten iiberhaupt undeutlich hervor. Es ist mir aber gelungen, 
Fragmente der kutinisierten AuBenschichten ihrer Epidermis zu untersuchen (Abb. 11, Taf. CVII/CVIII). 
Die oberseitige Epidermis hat ahnliche Spaltoffnungsstreifen aufzuweisen wie die Oberseite der Laubblatter, 
ist ahnlich papillos und enthalt abortierte Spaltoffnungsapparate in der raedianen Langszone. Die Samen- 
schuppenkomplexe sind auch nicht gut erhalten (Abb. 4, Taf. CVII/CVIII). Sie enthalten aber offenbar zahl- 
reiche, schmale Schuppen, von denen die apikalen ca. 1 mm breit, stumpf oder sogar abgerundet sind und 
fast in einer Ebene ausgebreitet zu sein scheinen. Diese Schuppen sind derb und haben am Rande kleine, 
bisweilen haarartig ausgezogene Zahne (Abb. 12). Sie scheinen ferner auf der Oberseite zwei schmale, papil- 
lose Spaltoffnungsstreifen zu besitzen, obwohl dies nicht sicher festzustellen war, und diirften auf der Un- 
terseite stomatafrei und behaart gewesen sein. Von den Samen oder deren Stellung ist in diesem Falle nichts 
sicher bekahnt. 
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Weitere hierhergehorende weibiiche Zapfen sind auf Taf. CIX/CX, abgebildet. Abb. 15 zeigt einen etwa 
5,5 cm langen und bis 18 mm dicken Zapfen am Ende eines ca. 11 cm langen und, einschlieBlich der Blat- 
ter, bis 5,5 mm dicken Zweiges. DaB es sich um Lebachia hypnoides handelt, geht aus dem Aussehen sowohl 
des Zapfens (Abb. 17) als auch der sterilen Region (Abb. 16) hervor. Auch hier machen die apikalen 
Schuppen der Samenschuppenkomplexe den Eindruck, als ob sie fast in einer Ebene ausgebreitet waren. Die 
Samen sind auch in diesem Falle abgefallen. 

Ferner ist ein solcher weiblicher Zapfen in Abb. 18, Taf. CIX/CX, dargestellt, der 5 cm lang und im 
Abdruck 17 mm dick ist. 

Abb. 7 auf derselben Tafel zeigt einen weiblichen Zapfen, der schmaler (13 mm) ist als die im vorher- 
gehenden besprochenen. Auch er steht terminal an einer beblatterten SproBachse. Die Laubblatter (Abb. 8) 
haben das oben beschriebene Aussehen, wodurch die Zugehbrigkeit des Zapfens zu Lebachia hypnoides dar- 
gelegt ist. OoppERT (1864 — 1865, p. 239, Taf. XLIX, Abb. 12) glaubte aber, es ware ein mannlicher Zapfen 
von Walchia piniformis Sternb. 

Abb. 19, Taf. CIX/CX, stellt einen Teil eines ahnlichen, im Abdruck etwa 18 mm dicken Zapfens dar, 
an dem die fertilen Kurztriebe oder Samenschuppenkomplexe deutlicher hervortreten. Es diirfte sich um eine 
kurze Achse handeln, die in der Achsel einer Braktee steht und mehrere Schuppen tragt. Die apikalen 
sind wahrscheinlich steril und langer als die basalen sterilen Schuppen. Die Liinge des Kurztriebes 
einschlieBlich der Schuppen betragt ca. 9 mm. Auf der rechten Seite des Zapfens befindet sich ein 6 mm 
langer und ca. 5 ram breiter, flacher Same, der offenbar zum Zapfen gehort, obwohl der Zusammenhang 
nicht direkt bewiesen werden kann. Die Stellung der Samen ist nicht zu ermitteln. Aus den OroBenverhalt- 
nissen des Samens und der Kurztriebe mit ihren Schuppen kann man vermuten, daB jeder Kurztrieb nur 
einen einzigen Samen hervorgebracht hat und daB dieser median auf der adaxialen Seite des Samenschup- 
penkomplexes gestanden hat. 

Abb. 9— 10, Taf. CIX/CX, veranschaulichen einen weiblichen, 6,3 cm langen und im Abdruck bis 18 mm 
dicken Zapfen, der wie die vorigen terminal an einer ziemlich kraftigen, beblatterten SproBachse steht. Auch 
er wurde von Goppert als mannlicher Zapfen von Walchia piniformis gedeutet (Goppert 1864 — 1865, 
p. 239, Taf. XLIX, Abb. 14). Der Erhaltungszustand desselben laBt zwar viel zu wunschen iibrig. In der 
Achsel einer ca. 8 mm langen Braktee kann aber ein flacher Same beobachtet werden, der die Mikropyle 
nach auBen wendet. Dies laBt auf eine wahrscheinlich aufrechte Samenanlage schlieBen. Der Same ist etwa 
oval, am Grunde abgerundet, in der apikalen Region kaum zugespitzt, 6,5 mm lang und 5,4 mm breit und 
zeigt also Dimensionen, die den oben fur einen anderen bei Braunau gefundenen Samen mitgeteilten An- 
gaben entsprechen. Der Same in Abb. 10, Taf. CIX/CX, zeigt einen sehr schmalen, aber gegen die Mikro- 
pylarregion etwas breiteren Fliigel, die den platyspermischen Samenkern*) umgibt, und entspricht der Ge- 
stalt und GroBe nach gewissen von Goppert (1864 — 1865, p. 174, Taf! XXVI) unter dem Namen Cardiocar- 
pus orbicularis v. Ettingsh. beschriebenen und abgebildeten, im Rotliegenden bei Braunau isoliert gefun- 
denen Samen. (Seward [1917, p. 354] hat die generische Bezeichnung Cordaicarpus Geinitz fiir solche 
Samenabdriicke vorgeschlagen und will Cardiocarpas den echt versteinerten Samen eines bestimmten Typs 
vorbehalten [Seward, loc. cit., p. 338].) An der Spitze zeigt der Fliigel des in Abb. 10 dargestellten Samens 
einen Einschnitt. 

Von den Brakteen des in Abb. 9, Taf. CIX/CX, photographierten Zapfens sind einige Fetzen der kutini- 

1) Ich verwende hier wie zuvor bei der Beschreibung von Samenabdriicken die Bezeichnung „Samenkern“ in der- 
selben Bedeutung wie die englischen Palaobotaniker den Ausdruck „n u c u 1 e“ eingefuhrt haben (vgl. Arber 1914, p. 83). 
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sierten AuBenschichten der Epidermis durch Mazeration gewonnen. Abb. 1 1 zeigt eine Partie der behaar- 
ten Unterseite, Abb. 12 eine basale Partie der oberseitigen Epidermis mit Spaltdffnungsapparaten, Haarbasen 
und zahlreichen, ziemlich kraftigen Kutikularpapillen. Ein Spaltoffnungsapparat ist in Abb. 13 dargestellt. 
Er entspricht in seinem Aussehen den Apparaten von Lebachia hypnoides. Abb. 14 weist sowohl Kutikular- 
papillen, die einzeln je Zelle auftreten, als auch eine Haarbasalzelle auf der Oberseite auf. 

Endlich ist ein sehr bemerkenswertes Exemplar zu erwahnen, das schon von Ooppert (1864 — 1865, 
p. 175, Taf. XXV, Abb. 5) abgebildet, aber nicht naher beschrieben worden ist. Ooppert glaubte aber, daB 
die Samen dieses Zapfens denen vom Typus des Cardiocarpus orbicularis v. Ettingsh. ahnlich waren (siehe 
oben). Der Zapfen ist in Abb. 22 — 23, Taf. CIX/CX, in natiirlicher GroBe und in Abb. 24 — 25 auf derselben 
Tafel in zweimaliger VergroBerung abgebildet. Er ist 3,5 cm lang und im Abdruck bis 18 mm im Durch- 
messer. Er zeigt mehrere, noch anhaftende Samen von demselben Typ wie die oben besprochenen. Um die 
Einzelheiten im Bau des Zapfens besser hervortreten zu lassen, wurde er prapariert und das Objekt nach- 
her unter Xylol in zweifacher VergroBerung photographiert. Die Samen befinden sich offenbar in den Ach- 
seln von 7,5 — 10 mm langen, fast gespreizten Brakteen, ganz wie in dem in Abb. 10, Taf. CIX/CX, dargestell- 
ten Fall. Von den sterilen Partien der Samenschuppenkomplexe tritt fast nichts hervor, was damit zusammen- 
hangt, daB die Samen wegen ihrer OroBe fast alles verdecken und der Erhaltungszustand eine eingehendere 
Preparation unmoglich macht. Die Samen treten in Fazial- und Marginalansicht sowohl als auch in schiefer 
Ansicht hervor. Sie sind platyspermisch, 6,5 — 9 mm lang, 5 — 6,5 mm breit und 3 mm dick. Hochstwahr- 
scheinlich zeigen sie hier ihre natiirlichen Dimensionen und sind also nicht nennenswert zusammengedriickt. 
Der Samenkern ist von einem schmalen, ca. 0,7 mm breiten Fliigel umsaumt. Die im Kern des obersten 
Samens hervortretenden Streifen haben nichts mit GefaBbiindeln zu tun, sondern stellen nur Risse in der 
kohhgen Substanz dar. Der apikale Einschnitt im Fliigel tritt bei den Samen dieses Zapfens weniger oder 
gar nicht hervor, aber es ist klar, daB dieses Verhalten mit dem Erhaltungszustand und der Orientierung 
der Samen im Oestein zusammenhangt. In dem in Abb. 9 — 10, Taf. CIX/XC, photographierten Exemplar ist 
so z. B. der Same sehr stark flachgedriickt und die Substanz des Fliigels fast verschwunden. Abgesehen viel- 
leicht von dem obersten Samen, der vom Samenschuppenkomplex gelbst zu sein scheint, diirften die Samen 
in Abb. 25, Taf. CIX/CX, alle ihre Basis der Hauptachse zuwenden und die Samenanlagen also aufrecht 
gewesen sein. Wie oben schon hervorgehoben wurde, sprechen die relativen Dimensionen der Samen und 
der Samenschuppenkomplexe bei Lebachia hypnoides dafiir, daB jeder Komplex nur einen einzigen Samen 
hervorgebracht hat und daB dieser median auf der der Hauptachse zugekehrten Seite gestellt war. Allem 
Anschein nach war also der Same terminal an einer den sterilen Schuppen entsprechenden, medianen fer- 
tilen Schuppe befestigt. 

Durch vorsichtige Praparation ist es gelungen, einen Teil der den Zapfen terminal tragenden, beblat- 
terten SproBachse freizulegen. EinschlieBlich der Blatter ist der Zweig ca. 5 mm dick wie in den oben be- 
schriebenen Fallen. Dagegen zeigten sich weder die Laubblatter noch irgendwelche Teile des Zapfens zur 
Untersuchung der Epidermis geeignet. 

D. Reichs-ProtektoratBohmenundMahren. 
a) Bohmen. 

Geologisches Alter: Rotliegendes. 

Skalka bei Bohmisch-Bro d. — Von diesem Fundort liegen im Nationalmuseum, Prag, typische 
Exemplare mit terminal an Seitenzweigen letzter Ordnung gestellten, mannlichen Zapfen vor. 
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b) Mahren. 

Geologisches Alter: Rotliegendes. 

Bacov bei Boskowitz. — Es liegt eine sehr kleine Partie aus der apikalen Region eines be- 
blatterten lateralen SproBsystems vor (Abb. 27 — 28, Taf. CIX/CX), die am nachsten an das in Abb. 13, 
Taf. XCVII/XCVIII, dargestellte Exemplar von Lodeve in Siid-Frankreich erinnert, aber noch kleiner ist. 
Die Zugehorigkeit des Boskowitzer Materials zu Lebachia hypnoides ist aus der Beschaffenheit der Beblatte- 
rungzuersehen (vgl. Abb. 28, Taf. CIX/CX, mit Abb.9, Taf. XCVII/XCVIII, und Abb. 18—19, Taf.CVII/CVIII) 
und bedarf keiner naheren Erorterung. Aufierdem habe ich einen unzweifelhaft hierhergehorenden mann- 
lichen Zapfen untersucht (Abb. 26, Taf. CIX/CX), der mit folgenden Dimensionen terminal an einem (ein- 
schlieBlich der Blatter) 4 mm dicken Seitenzweig letzter Ordnung sitzt: Lange 17,5 mm; Durchmesser 7 mm. 

Mala Lhota bei Cerna Hora. — Auch hier handelt es sich um eine Partie eines beblatterten 
lateralen SproBsystems von dem fiir Lebachia hypnoides bezeichnenden Aussehen. Das Stuck wurde in Xylol 
photographiert und zeigt dadurch die Gestalt, Anordnung, Richtung und Kriimmung der Blatter sehr gut 
(Abb. 29—30, Taf. CIX/CX). 

RuBland. 

Ukraine. 

Geologisches Alter: Unteres Perm. 

FluB Vyskrivka im Donetz-Becken. — Zalessky (1927, p. 48, Taf. XXXIII, Abb. 6) bildet 
ohne Beschreibung ein laterales SproBsystem einer Konifere ab, die von ihm als Walchia filiciformis 
(ScHLOTH.) bestimmt wurde, aber mit Lebachia hypnoides identisch sein durfte. Die Abbildung zeigt meh- 
rere, von einer Achse vorletzter Ordnung ausgehende, abstehende, 3 — 3,5 mm dicke, beblatterte Seitenzweige. 
Von der Beblatterung der Achse vorletzter Ordnung ist nichts zu sehen. Die Blatter der Seitenzweige letzter 
Ordnung sind 2,5 — 3,5 mm lang, am Grunde bis 1,5 mm breit, abstehend, spitz, an der Spitze einwarts 
gekriimmt und an der Achse breit herablaufend. Die groBte Ahnlichkeit scheint dieses Exemplar mit dem in 
Abb. 1, Taf. CIX/CX, dargestellten SproBsystem zu zeigen. 

Frankreich. 

Geologisches Alter: Unterrotliegendes, Autunien. 

Lodeve (Dep. Herault). — Wie ich bei der Beschreibung des Typmaterials von Lebachia hypnoides 
bemerkt habe, war es mir nicht moglich, das Typexemplar selbst zu finden. Dagegen liegt mir reiches, bis- 
her nicht naher beschriebenes Material von demselben Fundort vor, das einen guten und recht vollstandigen 
Einblick in die auBere Morphologie der beblatterten lateralen SproBsysteme und dadurch auch einen Vergleich 
mit Material von anderen Fundorten ermoglicht. Die Wahl des in Abb. 6, Taf. CIII/CIV, dargestellten Exem- 
plars als Hilfstypus war deshalb notwendig, weil die Sprosse von Lodeve wegen des schlechten Erhaltungs- 
zustandes der kutinisierten AuBenschichten der Zellen sich wenig zur Untersuchung des Epidermisbaues 
eignen. Die Bestimmung des Braunauer Materials als zu derselben Art gehorend wie der von Brongniart 
von Lodeve abgebildete Typus wurde anderseits dadurch erleichtert, daB aus beiden Gebieten ein sehr rei- 
ches Material gef unden worden war. 

Eine Auswahl der von Lodeve vorliegenden Stiicke ist auf den Tafeln XCV/XCVI— XCIX/C abgebildet. 
Das in Abb. 1—2, Taf. XCVII/XCVIII, dargestellte ahnelt sehr dem Typexemplar Brongniarts. Von 
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einem etwa 20 cm erhaltenen und 2,5— 5mm dicken (einschlieBlich der Blatter), beblatterten SproB vorletz- 
ter Ordnung gehen zahlreiche, in einer Ebene ausgebreitete, bis 3 cm lange und 3,5 cm dicke, beblatterte 
Seitenzweige aus den Achseln von gespreizten, bis 4,5 mm langen, adaxial konkav gekriimmten Stiitz- 
blattern ab. Diese Seitenzweige bilden mit der Achse vorletzter Ordnung einen Winkel von 60 — ^80°. Die 
Blatter der Seitenzweige zeigen ahnliche Gestalt, Konsistenz, Richtung und Kriimmung wie die im vor- 
hergehenden schon eingehend beschriebenen Exemplare von Braunau im Sudetengau. 

Auch von Lodeve liegen Stiicke mit mannlichen Zapfen vor. Ein fertiles laterales SproBsystem ist in 
Abb. 21, Taf. XCV/XCVI, in seinem basalen und mittleren Teil dargestellt. Am Ende der Seitenzweige letz- 
ter Ordnung sitzen die mannlichen Zapfen einzeln terminal und sind meist hangend. Die Blatter der Achse 
vorletzter Ordnung sind bis ca. 7 mm lang und ca. 1 mm breit und liegen ihr meist ziemlich dicht an. Nur 
diejenigen Blatter, aus deren Achsel ein Seitenzweig entspringt, sind im allgemeinen gespreizt oder ab- 
stehend. Die Seitenzweige letzter Ordnung erreichen einschlieBlich der Zapfen eine Lange von 3,5 cm und 
sind mit den Blattern 2,5 — 3 mm dick. Diese Blatter sind ca. 2,5 mm lang und bis 1 mm breit am Grunde. 
In Gestalt, Konsistenz, Richtung und Kriimmung zeigen sie mit den Blattern desin Abb. l,Taf. XCVII/XCVIII, 
dargestellten Exemplars sowie mit denen des Braunauer Materials (vgl. besonders Abb. 14, 15, 18 und 19, 
Taf. CVII/CVIII) gute Obereinstimmung. Zu bemerken ist nur, daB die Blattspitze bisweilen etwas starker 
adaxial einwarts gekriimmt ist als dies sonst der Fall zu sein pflegt (vgl. Abb. 2, Taf. CIX/GX). Von den 
Zapfen sind die unteren kleiner und scheinen unvollstandig entwickelt zu sein. Die oberen sind meist 10 bis 
12 mm lang und 5— 6 mm dick, zeigen also ahnliche Dimensionen wie die entsprechenden Zapfen im Brau- 
nauer Material. Die Mikrosporophylle sind auch hinsichtlich der auBeren Morphologic mehr oder weniger 
schlecht erhalten. Von der Epidermisstruktur der Blatter habe ich nur eine Partie des feingezahnten Randes 
abbilden konnen (Abb. 24, Taf. XCV/XCVI). 

Von besonders groBem Interesse ist, daB das soeben besprochene laterale SproBsystem noch in Verbin- 
dung mit der Achse vorvorletzter Ordnung, d. h. dem Stamm selbst gefunden worden ist (Abb. 21, Taf. XCV/ 
XCVI). Das Bild zeigt eine Stammspitze mit sehr jungen, noch nicht entfalteten lateralen SproBsystemen. 
Unterhalb der Stammspitze befand sich augenscheinlich ein Quirl von vollig entfalteten lateralen SproB- 
systemen, von denen nur eines noch anhaftend gefunden worden ist. Der im iibrigen 9 — 12 mm dicke Stamm 
ist an dieser Stelle knotenformig etwas verdickt. Er tragt aufrecht-abstehende bis anliegende Blatter von 
3 — 7 mm Lange. 

Ein zweites fertiles Exemplar ist in Abb. 3 — 5, Taf. XCVII/XCVIII, dargestellt. Das ganze SproBsystem 
ist etwas kraftiger als im soeben besprochenen Fall. Auch die mannlichen Zapfen sind hier etwas groBer. In 
der auBeren Morphologic ist sonst kein Unterschied zu verzeichnen. DaB es sich urn dieselbe Art wie vorher 
handelt, beweisen die Eigenschaften der Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung (Abb. 5, Taf. XCVII/XCVIII) 
und der Achse vorletzter Ordnung sowie der allgemeine Aufbau des SproBsystemes. Die Seitenzweige 
gehen in 4—11 mm Abstand voneinander ab. 

In den Sammlungen des Laboratoire de Geologic de I’Universite Paris liegt ein isolierter, hierher gehd- 
riger weiblicher Zapfen im Abdruck vor, der 3 cm lang ist und 16 mm im Durchmesser miBt. 

DaB die Seitenzweige letzter Ordnung wenigstens bis 5 cm lang sein konnen, zeigt das in Abb. 6, 
Taf. XCVII/XGVIII, photographierte Stiick, das sonst besonders mit dem in Abb. 1, Taf. XCVII/XCVIII, 
dargestellten Exemplar sehr nahe ubereinstimmt. 

Auch das librige von Lodeve stammende und abgebildete Material hat den Zweck, die Variabilitat in 
den makromorphologischen Merkmalen der sterilen SproBsysteme zu veranschaulichen. Die auf Taf. XCVII/ 
XCVI 1 1 photographierten Stiicke (mit Ausnahme von Abb. 14) schlieBen sich den schon besprochenen sehr 
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nahe an. Die Seitenzweige letzter Ordnung sind zieralich kleinblattrig und schlank. Ihre Blatter zeigen 
uberall das typische Aussehen, sowohl an apikalen (Abb. 13) als auch an basalen Seitenzweigen (Abb. 10). 
Diese Abbildungen veranschaulichen auch, daB im Lodeve-Material ahnliche Differenzen in GroBe und 
Ausbildung der lateralen SproBsysteme vorkommen wie im Braunauer Material. Wie aus Abb. 10, 
Taf. XCVII/XCVIII, hervorgeht, zeigen einzelne Blatter an den Flanken der Achse vorletzter Ordnung 
auch unterhalb der die Seitenzweige tragenden Region bisweilen die Neigung zu spreizen. 

Abb. 14, Taf. XCVII/XCVIII, zeigt ein kraftiges laterales SproBsystem mit ungewohnlich langen (bis 
6,5 cm) und 4 mm dicken Seitenzweigen letzter Ordnung, deren Blatter (Abb. 1 — 2, Taf. XCIX/C) aber in 
der auBeren Morphologie so gut mit denen anderer Exemplare ubereinstimmen (vgl. besonders Abb. 5, Taf. 
XCVII/XCVIII; Abb. 7 und 15—16, Taf. Cl I I/CIV), daB die Richtigkeit der Bestimmung nicht zu bezwei- 
feln ist. Die Blatter der betreffenden Seitenzweige letzter Ordnung weisen eine Lange von ca. 4 mm auf und 
sind am Grunde bis 1,4 mm breit. Diejenigen Blatter der Achse vorletzter Ordnung, aus deren Achseln die 
Seitenzweige entspringen, besitzen das fur die Art typische Aussehen. Sie sind gespreizt, adaxial konkav 
gekriimmt und bis ca. 5 mm lang. 

Einen Gegensatz zu diesem Exemplar bildet das in Abb. S, Taf. XCVII/XCVIII, dargestellte Stuck. 
Die Seitenzweige letzter Ordnung sind hier im Verhaltnis zur Ausbildung des SproBsystems im ganzen 
schraaler als sonst der Fall zu sein pflegt — sie sind nur 2 — 2,5 mm dick einschlieBlich der Blatter — wah- 
rend die Blatter der Achse vorletzter Ordnung etwa ihre gewohnliche GroBe besitzen. Die Seitenzweige 
letzter Ordnung sind sehr verschieden lang, von weniger als 1 bis zu fast 4 cm. Trotz dem etwas abweichen- 
den Gesamteindruck dieses Stiickes glaube ich es zu Lebachia hypnoides stellen zu miissen. Diese Auffas- 
sung ist vorzugsweise auf die auBere Morphologie der Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung sowohl als 
der Achse vorletzter Ordnung gegriindet (vgl. Abb. 0, Taf. XCVII/XCVIII, mit Abb. 12 und 2, Taf.XCVII/ 
XCVIII, Abb. 22, Taf.XCV/XCVI, und Abb. 18, Taf.CVII/CVIII). 

Ein den Sammlungen des Laboratoire de Geologie de I’Universite Paris angehorendes Exemplar hat 
eine 27 cm lange Achse vorletzter Ordnung aufzuweisen, deren 4,5 mm dickes Basalstiick bis zu einer Lange 
von 7 cm keine Seitenzweige tragt. Die apikalwarts ausgehenden, abstehenden bis gespreizten Seitenzweige 
letzter Ordnung sind in diesem Fall, einschlieBlich der Blatter, 2,5— 3,5 mm im Durchmesser. 

Endlich ist das in Abb. 3, Taf. XCIX/C, dargestellte laterale SproBsystem zu erwahnen, das eine ano- 
male Verzweigung der Seitenzweige veranschaulicht. Unter den zahlreichen Stiicken von Lodeve habe ich nur 
eines von diesem Aussehen gefunden. Anstatt der normal unverzweigten Seitenzweige findet man kleine, 
laterale, fiederartig verzweigte SproBsysteme mit sehr kurzen Seitenzweigen letzter Ordnung. Apikalwarts 
ist diese Verzweigung reduziert. Diejenige Achse, die bei normalen lateralen SproBsysteraen eine Achse vor- 
letzter Ordnung darstellt, ist hier als eine laterale Achse vorvorletzter Ordnung zu bezeichnen. Ein ahnlich 
anomales Exemplar hat Zeiller von Courmareou bei Le Creusot beschrieben (siehe unten). Die Zugeho- 
rigkeit zu Lebachia hypnoides ist aus den makromorphologischen Merkmalen der Blatter ersichtlich 
(Abb. 4, Taf. XCIX/C). 

Neffies (Dep. Herault). — Auch von diesem Fundort liegt Material von in typi- 

scher Ausbildung vor (Labor, de Geol. Univ. Montpellier). 

Autun? (Dep. Saone-et-Loire). — Zunachst liegt das in Abb. 7 — 8, Taf. XCIX/C, dargestellte Exem- 
plar von Lebachia hypnoides vor. Es handelt sich urn eine 9 cm lange und bis 3 mm dicke Partie der Achse 
vorletzter Ordnung eines beblatterten lateralen SproBsystems, die zahlreiche, unverzweigte, bis etwa 3 cm 
lange und einschlieBlich der Blatter bis 3 ram dicke Seitenzweige tragt. Die Achse vorletzter Ordnung ist 
auBerdem mit dicht gestellten, bis 4,5 mm langen tmd etwa 1 mm breiten BlSttern bekleidet, von denen die 
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als Stiitzblatter fiir die Seitenzweige dienenden gespreizt und adaxial gekrummt sind, wahrend die Mehr- 
zahl der Achse angedruckt ist. Die Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung sind sehr klein und ahnlich 
gerichtet und gekrummt wie bei dem Typmaterial der genannten Art. 

C 0 u r m a r c 0 u b e i L e C r e u s 0 1 (Dep. Saone-et-Loire) . — Das von diesem Fundort vorliegende und 
von Zeiller (1906, Taf. LI, Abb. 1 u. 1 A) abgebildete Exemplar gehort sicher zu Lebachia hypnoides, ob- 
wohl die Bestimmung wegen der fragmentarischen Beschaffenheit desselben und des schlechten Erhaltungs- 
zustandes erschwert war. Die Verzweigung zeigt nicht das normale Aussehen, eine Erscheinung, die Zeiller 
ausfuhrlich diskutiert hat. Er beschreibt das Exemplar in folgender Weise (p. 208): „. .. il offre un axe de 
1,5 mm de largeur et de 25 mm de longueur, sur le cote gauche duquel s’attachent successivement trois 
ramules de 20 a 25 millimetres de longueur, qui, au lieu d’etre simple comme le sont les ramules de Wal- 
chia, sont eux-memes ramifies suivant le mode penne, portant de chaque cote de leur axe trois ou quatre 
ramuscules simple longs de 6 a 8 millimetres, etales eux-memes dans le plan de I’axe principal et des ramu- 
les lateraux. Un quatrieme ramule, egalement pinne, se voit en outre du cote droit de I’axe, a la partie supe- 
rieure de l’echantillon.“ 

In der Sammlung des Musee d’Histoire Naturelle in Autun habe ich ein Exemplar mit ahnlich ano- 
maler Verzweigung gefunden (Abb. 5 — 6, Taf. XCIX/C). Der Fundort war zwar nicht naher angegeben. 
Nach der Beschaffenheit des Gesteins zu urteilen, handelt es sich sicher um unterpermisches Material aus der 
Gegend von Autun (Oder Le Creusot). Von der relativen Hauptachse gehen auch hier reich verzweigte 
SproBsysteme aus. Die bis 40 mm langen Achsen vorletzter Ordnung sowohl als die bis 20 mm langen und 
2,2 mm dicken Seitenzweige letzter Ordnung sind in ein und derselben Ebene ausgebreitet. Die Achsen letz- 
ter und vorletzter Ordnung entspringen zerstreut aus den Achseln von kurzen Stiitzblattern, sind also nicht 
in Quirlen angeordnet. Die Blatter an den verschiedenen Achsen ahneln einander sehr in Gestalt, Richtung 
und Kriimmung; nur werden sie von der Achse vorvorletzter Ordnung bis zu den Seitenzweigen letzter Ord- 
nung hin rasch kiirzer. Wenn von der anomalen Verzweigung abgesehen wird, ist die Ahnlichkeit mit 
Lebachia hypnoides von Lodeve auffallend groB (siehe Abb. 6, Taf. XCIX/C), was Zeiller hinsichtlich sei- 
nes Materials auch hervorhebt. 

Zeiller glaubt mit Recht, daB das Courmarcou-Material ein anomal verzweigtes laterales SproBsystem 
von Walchia {— Lebachia) hypnoides darstellt. Er weist darauf hin, daB Weiss (1869 — 1872, p. 180) das 
Vorkommen bei Otzenhausen im Saar-Nahe-Oebiet von einem anomal verzweigten Exemplare ym Walchia 
(= Lebachia) piniformis, das „2 parallele gefiederte Zweige in einer Ebene liegend und noch am gemein- 
schaftlichen Zweige bef estigt zeigte, so daB es moglich ist, daB die Pflanze doppeltgefiedert sich verzweigte. 

Ich schlieBe mich der Auffassung Zeiller’s an und betrachte somit die in Abb. 3 und 5, Taf. XCIX/C, 
dargestellten Exemplare als anomale Falle. Man vergleiche damit Abb. 2, Taf. XI/XII (Lebachia pinifor- 
mis), Abb. 1, Taf. XLV/XLVI (1. parvifolia), Abb. 2, Taf. lXmiLXX (L.speciosa) und Abb. 5, Taf. LV/LVI 
(L.laxifolia). 

Zusammenfassende Charakterisierung der Art. 

Wenn das untersuchte Material im ganzen beriicksichtigt wird, so muB die am Anfang gegebene 
Beschreibung des Typmaterials folgendermaBen geandert und vervollstandigt werden; 

Baumformige, obwohl wahrscheinlich niedrige und schlankstammige, monopodial verzweigte H o 1 z - 
gewachse, die in ihrer oberirdischen vegetativen Region normal von einer Hauptachse vorvorletzter Ord- 
nung (Stamm) und axillaren lateralen SproBsysteraen aufgebaut sind, welche in quirliger Anordnung von 
schwach knotenfdrmigen Verdickungen der Hauptachse allseitswendig ausgehen. 
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Hauptachse in jiingerem Stadium dicht mit bifazialen, wohl spiralig inserierten, allseitswendigen, 
ubereinandergreifenden, angedriickten oder aufrecht-abstehenden, derben Blattern bekleidet, die am Scheitel 
zu einem ziemlich groBen, knospenahnlichen, die Anlage des nachstfolgenden Quirls von lateralen SproB- 
systemen umhullenden Gebilde zusammengeschlossen sein konnen. Die Blatter der Hauptachse ferner 3 — 7 mm 
lang, breit herablaufend, dreieckig-linealisch, wenigstens im basalen und mittleren Teil hdchstwahrscheinlich 
einadrig. 

Laterale SproBsysteme beblattert, fiederartig verzweigt, bis wenigstens 2,5 dm lang, horizontal 
gerichtet oder abstehend, mit nicht sehr kraftiger, bis 7 mm — aber meist nur bis 5 mm — dicker Achse vorletz- 
ter Ordnung und zahlreichen, vorzugsweise parallelen, zweizeiligen, abwechselnden oder in Einzelfallen oppo- 
nierten, abstehenden bis gespreizten (35—90°), bisweilen etwas hiingenden Seitenzweigen letzter Ordnung 
mit 2 — 13 mm Abstand voneinander. Mark der Achse vorletzter Ordnung facherig. Sprosse vorletzter Ord- 
nung aufierdem ± dicht mit bifazialen, spiralig inserierten, allseitswendigen, derben, im allgemeinen ad- 
axial ± konkav gekriimmten Blattern bekleidet. Diese ferner meist 2 — 8 mm (ausnahmsweise bis 10 mm) 
lang, am Orunde 1—1,5 mm breit, iibereinandergreifend, an der Achse breit herablaufend, in der Fazial- 
ansicht dreieckig-linealisch, spitz oder ± stumpf, hdchstwahrscheinlich einadrig. Die meisten Blatter der Achse 
+ dicht angedruckt; diejenigen aber, aus deren Achsel ein Seitenzweig entspringt, gespreizt und adaxial ± 
stark konkav gekriimmt. AuBerdem einzelne gespreizte Blatter ohne Relation zu Seitenzweigen im basalen Teil 
der SproBachse vorletzter Ordnung auftretend. Blattspitze nicht oder wenig einwarts gekriimmt. 

Seitenzweige letzter Ordnung im Vergleich mit dem mittleren und basalen Teil der Sprosse 
vorletzter Ordnung mit weit diinnerer Achse, bis 6,5 cm lang, einschlieBlich der Blatter im basalen und 
mittleren Teil (im Abdruck) 1,5 — 4,5 mm im Durchmesser, d: biegsam, von der Basis bis zur Spitze dicht 
mit homomorphen, bifazialen, spiralig inserierten, ubereinandergreifenden, allseitswendigen, derben, ± stei- 
fen, adaxial vorzugsweise schwach oder starker konkav gekriimmten, an der Spitze entweder kaum oder bis 
zu 45° einwarts gebogenen Blattern bekleidet. Diese ferner 1,5— 4 mm lang, gegen die Spitze der Seiten- 
zweige letzter Ordnung und des diese tragenden Sprosses allmahlich kiirzer werdend, aber auch an verschie- 
denen SproBsystemen durchschnittlich nicht unbetrachtlich differierend, am Orunde 0,6 — 1,5 mm breit, in 
der mittleren Querzone 0,2 — 0,5 mm dick, abstehend bis fast gespreizt (25 — 70°), an der Achse breit her- 
ablaufend, dreieckig, apikalwarts verhaltnismaBig rasch verschmalert, spitz oder fast stumpf, stets einfach- 
spitzig, mit vierseitigem Querschnitt, obwohl auf der Unterseite weit kraftiger als auf der Oberseite gekielt, 
hochstwahrscheinlich einadrig. Knospenschuppen fehlen. Laterale SproBsysteme ausnahmsweise anoraal 
doppelt fiederartig verzweigt. 

Blatter der Seitenzweige letzter Ordnung amphistomatisch. Blattunterseite mit zwei klei- 
nen, basalen, weit voneinander getrennten, aus wenigen langsgestellten Spaltoffnungsapparaten bestehen- 
den Spaltoffnungsgruppen. Blattoberseite mit zwei weit in die Blattspitze reichenden, schmalen, basalwarts 
nur wenig verbreiterten, getrennt verlaufenden, papillosen Spaltoffnungsstreifen, die aus maBig dicht und un- 
regelmaBig angeordneten, aber meist langsgerichteten Spaltoffnungsapparaten gebildet sind. Abortierte Sto- 
mata bisweilen sparlich im apikalen Teil der sonst stomatafreien medianen Liingszone vorhanden. Blatt- 
rand mit kleinen, am Blattgrunde haarartig ausgezogenen Zahnen versehen. 

Spaltoffnungsapparate von haplocheilem Typus, vorzugsweise monozyklisch, aber bisweilen unvollstan- 
dig amphizyklisch. Anzahl der perigenen Nebenzellen 5—8; zwei polar, die iibrigen seitlich gestellt. Benach- 
barte Apparate bisweilen paarweise mit 1 — 2 geraeinsamen Nebenzellen. SchlieBzellen eingesenkt, sehr schwach 
kutinisiert. Nebenzellen papillos, ziemlich kraftig kutinisiert. Kurze Kutikularpapillen auBerhalb der Spalt- 
offnungsstreifen in den oberseitigen stomatafreien Zonen reichlich vorhanden, etwas dichter in der medianen 
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als in den marginalen Zonen angeordnet. Haarbasen auf beiden Blattseiten reichlich vorhanden, in den ober- 
seitigen marginalen Zonen fast ebenso dicht gestellt wie auf der Unterseite, aber in der oberseitigen media- 
nen Zone weniger reichlich auftretend. Epidermiszellen mit geraden und ebenen Antiklinalwanden. 

WeiblicheZapfen endstandig an beblatterten und bisweilen auch sterile Seitenzweige letzter Ord- 
nung tragenden, bis wenigstens 14,5 cm langen und (einschlieBlich der Blatter) 4 — 6,5 mm dicken SproB- 
achsen, walzenformig, 3 — 6,3 cm lang, 11 — 18 mm im Durchmesser (im Abdruck) und aufwarts ge- 
richtet. Beblatterung der zapfentragenden SproBachsen ahnlich der der SproBachse vorletzter Ordnung der 
sterilen lateralen SproBsysteme; Blatter am Rande feingezahnt, in der Epidermisstruktur den Slattern der 
sterilen Seitenzweige letzter Ordnung sehr ahnlich, aber auf der Oberseite lockerer behaart und mit einzelnen 
abortierten Stomata in der oberseitigen medianen Langszone. Weibliche Zapfen ferner von einer ziemlich kraf- 
tigen Hauptachse mit spiralig angeordneten, gespreizten, 6 — 10 mm langen, gegabelten Brakteen (Oornpho- 
strobus) und in den Achseln von diesen je einem im alteren Stadium ca. 9 mm langen, fast gespreizten, ein- 
samigen Kurztrieb oder Samenschuppenkomplex gebildet. Brakteen mit 1,2 — 2,5 mm langen und einen spitzen 
Winkel miteinander bildenden Gabelzipfeln, in der Epidermisstruktur den Laubblattern der zapfentragenden 
SproBachse sehr ahnlich. Samenschuppenkoraplexe von einer kurzen Achse mit ziemlich zahlreichen, kleinen 
Schuppen gebildet, von denen die sterilen distalen langer sind als die sterilen proximalen und bis ca. 1 mm 
breit, stumpf oder breit abgerundet sind und fast in einer Ebene ausgebreitet zu sein scheinen. Schuppen am 
Rande mit kleinen, bisweilen kurz haarartig ausgezogenen Zahnen. Samenanlagen aufrecht und wahrschein- 
lich einzeln terminal an einer kurzen, medianen, der Hauptachse zugekehrten Schuppe jedes Samenschup- 
penkomplexes gestellt. 

S a ra e n platyspermisch, 6 — 9 mm lang, 5 — 6,5 mm breit und 3 mm dick, oval, am Grunde abgerundet, 
m der Mikropylarregion kaum zugespitzt, von einem schmalen, in der Mikropylarregion breiteren und + ein- 
geschnittenen Fliigel umsaumt. 

Mannliche Zapfen endstandig an gewohnlichen, obwohl bisweilen im Vergleich mit benachbar- 
barten etwas kiirzeren Seitenzweigen letzter Ordnung, ellipsoid! sch, meist + hangend, aus einer Achse mit 
daran sitzenden Mikrosporophyllen bestehend, 10 — 20 mm lang und 5 — 7,5 mm im Durchmesser. Mikro- 
sporophylle bifazial, dicht spiralig gestellt, ubereinandergreifend, im proximalen Teil gespreizt, dann ziem- 
lich scharf umgebogen und im distalen Teil etwa zur Achse parallel gerichtet, subpeltat, in ihrer Gestalt wenig 
von den Laubblattern abweichend, im distalen Teil breit dreieckig und apikalwarts rasch verschmalert, spitz, 
ca. 4 mm lang, ca. 2 mm breit, derb, starr und auf der Unterseite in der Medianlinie + kraftig, aber ziemlich 
stumpf gekielt, wahrscheinlich einadrig, auf der Unterseite im proximalen Teil wahrscheinlich je zwei kurze 
Mikrosporangien von 0,6 — 0,8 mm Durchmesser tragend. 

Mikrosporophylle in der Epidermisstruktur des distalen Teils sehr den Laubblattern ahnelnd. 
Oberseitige stomatafreie Langszonen jedoch, besonders die marginalen, bei den Mikrosporophyllen weit brei- 
ter. Unterseite derselben wahrscheinlich ohne Stomata. Kutikularpapillen auf der Oberseite reichlich auf- 
tretend. Haarbasen von gewohnlichem Aussehen auf beiden Blattseiten vorhanden, obwohl wahrscheinlich 
reichlicher auf der Unterseite. Spaltoffnungsapparate wie bei den Laubblattern gebaut. Rander der Mikro- 
sporophylle feingezahnt. 

Pollenkornerin Fazialansicht oval und an den Polen etwas abgeflacht, mit einer 75—108 p langen 
Langsachse und einer 65—83 p (meist 70—77 p) langen Querachse. Die zentrale, in Fazialansicht rund- 
liche oder ovale Partie (Langsachse 45— 58 p, Querachse 46— 54 p) ist von einem geschlossenen, ringfor- 
migen Luftsack umgeben, der wahrscheinlich nur am distalen Pol unterbrochen war. Exine sehr feinkornig. 
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Tafei LXXIII/LXXIV. 

Abb. 1—5: Lebachia speciosa Florin. 

Abb. 1: Deutsches Reich: Sachsen, Saalhausen bei Oschatz. Unterrotiiegendes, (Geol.-Palaont. Inst. Univ. 

Leipzig.) Teii eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

Abb. 2: Deutsches Reich: Sudetengau, Braunau. Rotliegendes. (Geol.-Palaoni AbteiL Nationaimus. Prag.) 
Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 

Abb. 3—4: Tschechoslowakei: Bohmen, Valdice bei Kostalov (bei Stara-Paka). Unterrotliegendes. (GeoL- 
Palaont. AbteiL Nationaimus. Prag.) 

Abb. 3: Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 

Abb. 4: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung. — 5/1. 

Abb, 5: Tschechoslowakei: Mahren, Kochov bei Letovice (= Letowitz). Rotliegendes. (Geol. Inst. Masaryk- 
Univ. Briinn n. 5.) Fragment eines beblatterten lateralen SproBsystems (in Xylol). — 1/1, 

Abb. 6—7: ? Lebachia speciosa Florin. Tschechoslowakei: Mahren, Zbejsov bei Rosice (— Rossitz). Rotliegendes. (Labor, 

de Geol. Fac. des Sci. Strasbourg.) 

Abb. 6: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

Abb. 7: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung. — 5/1. 

Abb. 8—13: Lebachia parvifolia Florin. Deutsches Reich: Thiiringer Wald, Crock. Unterrotliegendes: Gehrener oder Mane- 
bacher Schichten. (Qeol.-Palaont. Inst. Univ. Jena.) 

Abb. 8: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 9: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung, die feingezahnten Rander der Blatter zeigend (in Xylol). 

- 5 / 1 . 

Abb. 10: Teil der oberseitigen Epidermis eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung, mit zwei 
Spaltoffnuttgsstreifen. — 100/1. 

Abb. 11: Teil der unterseitigen Epidermis eines solchen Blattes. — 100/1. 

Abb. 12: Feingezahnte Randpartie eines solchen Blattes. — 100/1. 

Abb. 13: Spaltoffnungsapparat in Oberflachenansicht auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 



Tafel-Erklarungen zu den Tafeln LXXV-CX. 

Die photographischen Abbildungen sind mit wenigen Ausnahmen vom Verfasser hergestellt. Fiir Mikroaufiiahmen wtirde 
die Horizontal-Vertikal-Kamera (18 X 24 cm) von Carl Zeiss in Jena verwendet. Die Makrophotos warden gleicMalls mit 
Zeiss-Objektiven hergestellt. Anf den Taleln sind (zu Vergleichszwecken) nur die kleineren Vergrdfkrtmgen angegeben. 

Tafel LXXV/LXXVI. 

Lebachia miicronata Florin. 

Abb. 1—13: Deutsches Reich: Saar-Nahe-Gebiet, Lebach-Saar. Unterrotliegendes: Lebacher Schichten (GeoL-Palaoni Inst. 
Univ. Marburg a. d. Lahn). 

Abb. 1: Beblattertes iaterales SproBsystem (in Kanadabalsam). — 1/1. 

Abb. 2—3: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnimg mit Slattern in Marginal- bzw. Fazialansichi — 5/1. 
Abb. 4: Partie der oberseitigen Epidermis eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung mit zwei Spalt- 
dffnungsstreifen. — 100/1. 

Abb. 5: Partie der Epidermis eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung: links die Unterseite, in 
der Mitte der Biattrand, rechts die Oberseite mit einem bei der Fossilisierung zusammengefalteten 
Spaltoffnungsstreifen. — 100/1. 

Abb. 6; Epidermispartie aus dem basalen Teil der Unterseite eines Blattes von einem Seitenzweig letzter 
Ordnung. — 100/1. 

Abb. 7: Partie des feingezahnten Randes eines solchen Blattes. — 100/1. 

Abb. 8: Haarbasis auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 9: Haarbasen auf der Unterseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 10: Kutikularpapillen auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 11: Kutikularpapillen auf der Unterseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 12: Spaltoffnungsapparate in Flachenansicht (von innen gesehen) auf der Oberseite eines Blattes von einem 
Seitenzweig letzter Ordnung. — 1000/1. 

Abb. 13: Spaltoffnungsapparat auf der Oberseite eines solchen Blattes, von auBen gesehen. — 1000/1. 

Abb. 14—15: Deutsches Reich: Saar-Nahe-Gebiet, Berschweiler bei Kirn-Nahe. Unterrotliegendes: Lebacher Schichten. (Inst, 
f. Palaobot. PreuB. Geol. Landesanst. Berlin.) 

Abb. 14: Spitzenteil eines beblatterten lateralen SproBsystems (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 15: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 

Abb. 16—17: cf. Lebachia mucronaia Florin. England: Staffordshire, Hamstead Colliery, Great Barr nahe Birmingham 
(Teufe 375,5 m). Unteres Perm (?): Corley- Oder Enville-Serie. (Orig. zu Koxston 1888, Taf. 1, Abb. 9; Mus. 
Pract. Geol. London.) 

Abb. 16: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

Abb. 17: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/L 

Tafel LXXVII/LXXVIIL 

Abb. 1—3: cf. Lebachia mucronaia Florin. England: Staffordshire, Hamstead Colliery, Great Barr nahe Birmingham 
(Teufe 320 m). Unteres Perm (?): Corley- oder Enville-Serie. (Mus. Pract. Geol. London.) 

Abb. 1: Beblattertes Iaterales SproBsystem. — 1/1. 

Abb. 2—3: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 
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Abb. 4— 14: Lebachia intermedia Florin. Deutsches Reich: Sudetengau, Braimaii. Rotiiegendes. (GeoL-Palaont. Inst. Univ. 
Breslau.) 

Abb. 4: Beblattertes lateraies SproBsystem. — 1/1. 

Abb. 5: Partieii von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/L 

Abb. 6: Partie der oberseitigen Epidermis in der mittleren Querzone eines Blattes von einem Seitenzweig 
letzter Ordnung, mit zwei Spaltoffnungsstreifen. ~ 100/1. 

Abb. 7: Oberseitige Epidermispartie aus der apikalen Region eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ord- 
nung, mit zwei Spaitoffnungsstreifen und einzelnen abortierten Stomata in der medianen Langszone. 
100 / 1 . 

Abb. 8: Partie der Epidermis aus der mittleren Querzone eines schmaleren solchen Blattes. — • 100/1. 

Abb. 9: Teil der Epidermis der Unterseite eines solchen Blattes mit zahlreichen Haarbasen. — 100/1. 

Abb. 10: Partie des feingezahnten Blattrandes aus der basalen Region eines solchen Blattes. — 100/1. 

Abb. 11: Haarbasis aus einer von den marginalen Langszonen auf der Oberseite eines solchen Blattes. 1000/1. 
Abb. 12: Haarbasen auf der Unterseite eines solchen Blattes. ~ 1000/1. 

Abb. 13: Kutikularpapillen aus der oberseitigen medianen Langszone eines Blattes von einem Seitenzweig letzter 
Ordnung. — 1000/1. 

Abb. 14: Spaltoffnungsapparat in Oberfiachenansicht auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 15—16: Lebachia intermedia Florin. Frankreich: Dep. Herault, Lodeve. Unterrotliegendes: Autunien. (Labor, de Paleobot. 
Mus. Nat. Hist. Natur. Paris.) 

Abb. 15: Beblattertes lateraies SproBsystem (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 16: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 

Tafel LXXIX/LXXX. 

Lebachia frondosa (Renault) Florin. 

Frankreich: Dep. Saone-et-Loire, Millery bei Autim. Unterrotliegendes: Autunien. 

Abb. 1—2: (Orig. zu Renault 1893—1896, Taf. LXXVIII, Abb. 1; Labor, de Paleobot. Mus. Nat. Hist. Natur. Paris 
n.2956.) 

Abb. 1: Beblattertes lateraies SproBsystem (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 2: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 

Abb. 3—12: (Palaobot. Abteil. Naturhist. Reichsmus. Stockholm.) 

Abb. 3: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems (in Kanadabalsam). — 1/1. 

Abb. 4: Partie eines Seitenzweiges letzter Ordnung (in Kanadabalsam). — 5/1. 

Abb. 5: Teil des feingezahnten Randes eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung. — 100/1. 

Abb. 6: Partie der oberseitigen Epidermis eines solchen Blattes (bei der Praparation gefaltet), mit einem der 
beiden Spaitoffnungsstreifen. — 100/1. 

Abb. 7: Partie der unterseitigen Epidermis eines solchen Blattes mit Haarbasen. — 100/1. 

Abb, 8—9: Spaitoffnungsapparate in Oberfiachenansicht auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 
Abb. 10: Haarbasis auf der Unterseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 11: Haarbasis und Kutikularpapillen auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 12: Kutikularpapillen auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 13—22: (Palaobot. Abteil. Naturhist. Reichsmus. Stockholm.) 

Abb. 13: Partie eines Sprosses vorletzter Ordnung in seinem basalen Teil (in Kanadabalsam). — 1/1. 

Abb. 14: Partie des feingezahnten Randes eines Blattes. — 100/1. 

Abb. 15: Teil der oberseitigen Epidermis eines Blattes mit einem von den beiden Spaitoffnungsstreifen links und 
der medianen stomatafreien Langszone rechts. — 100/1. 

Abb. 16: Partie der unterseitigen Epidermis eines solchen Blattes. — 100/1. 

Abb. 17—18: Haarbasen und Kutikularpapillen auf der Unterseite eines Blattes. — 1000/1. 

Abb. 19: Haarbasis und Kutikularpapillen auf der Oberseite eines Blattes. — 1000/1. 

Abb. 20—21: Spaitoffnungsapparate in Oberfiachenansicht auf der Oberseite eines Blattes. — 1000/1. 

Abb. 22: Haar auf der Unterseite eines Blattes. — 500/1, 
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Tafel LXXXI/LXXXIL 

Lebachia jrondosa (Renault) Floein. Frankreich: Dep. Saone-et-Loire, Autun. Unterrotliegeiides: Autunieii. 
(Labor, de GeoL Fac, des Sci. Lyon.) 

Abb. 1: Beblaftertes laterales SproBsystem, teilweise in Pyrit umgewandelt. — 1/1, 

Abb. 2—3: Partien von Seiteiizwaig-en letzter Ordnung. — 5/1. 

Abb. 4: Teil der oberseitigen Epidermis eines Biattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung mil SpaitoSnungs- 
streifen. — 100/1. 

Abb. 5: Partie der unterseitigen Epidermis eines solchen Biattes mit Haarbasen. — 100/1. 

Abb. 6: Partie des feingezahnten Randes eines solchen Biattes. — 100/1. 

Lebachia jrondosa (Renault) Floein. Frankreich: Dep. Saone-et-Loire, Charmoy bei Le Creusot. Unterrotliegen- 
des: Autunien (Orig. zu Zeiller 1906, Taf. L, Abb, 5; :ficole Nat. Super, des Mines Paris). Beblattertes laterales 
SproBsystem (in Xylol). — 1/1. 

Lebachia frondosa (Renault) Florin. Deutsches Reich: Thuringer Wald, Gottlob bei Friedrichroda. Unterrot- 
liegendes: Goldlauterer Schichten. 

Abb, 8—9: (SammL A. Eisfeld in Gotha.) Partien von beblatterten lateralen SproBsystemen (in Xylol). — 1/1. 
Abb. 10: (Miner.-Geol. Inst. Techn. Hochsch. Braunschweig.) Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems mit 
zwei terminal an Seitensprossen stehenden, ± unentwickelten weiblichen Zapfen. — 1/L 
Abb. 11: (SammL A. Eisfeld in Gotha.) Terminal an einem SeitensproB sitzender, reifer (?) weibiicher Zap- 
fen. — 1/L 

Abb. 12: (SammL A. Eisfeld in Gotha.) Terminal an einem Seitenzweig letzter Ordnung sitzender mannlicher 
Zapfen. — 1/1. 

Lebachia frondosa (Renault) Florin var. Zeilleri Floein. Deutsches Reich: Sudetengau, Kottiken bei Piisen. 
Oberes Stephan. (Orig. zu Purkvne 1913, Abb. 22; Hist. Mus. Piisen ii. MP/VG 57.) Teil eines beblatterten 
lateralen SproBsystems, — 1/1. 

Lebachia frondosa (Renault) Florin. Deutsches Reich: Reichs-Protektorat Bohmen und Mahren, jenS bei 
Cerna Hora. Rotliegendes. (GeoL Ansi Wien.) 

Abb. 14: Teil eines bebldtterten lateralen SproBsystems, — 1/L 
Abb. 15: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 

Tafel LXXXIII/LXXXIV. 

Lebachia frondosa (Renault) Florin, Deutsches Reich: Thuringer Wald, Gottlob bei Friedrichroda. Unterrot- 
liegendes: Goldlauterer Schichten. (Samml. A. Eisfeld in Gotha.) Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 
Lebachia (Renault) Florin, Deutsches Reich: Thuringer Wald, Oberhof. Unterrotliegendes: Oberhofer 

Schichten. (Palaobot AbteiL Naturhisi Reichsmus. Stockholm.) Beblattertes laterales SproBsystem, — 1/1. 
Lebachia frondosa (Renault) Florin. Deutsches Reich: Sachsen, Weissig bei Pillnitz. Unterrotliegendes. (Mus. 
f. Miner., GeoL u. Vorgesch. Dresden.) 

Abb. 3: Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/L 

Abb. 4: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung, die zu diesem Exemplar gehoren. — 5/1. 

Abb. 5: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung, die zu dem in Abb. 1, Taf. LXXXV/LXXXVI, dargestellten 
SproBsystem gehoren. — 5/1. 

Abb. 6: Apikaler Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/L 

Lebachia frondosa (Renault) Florin. Deutsches Reich: Sudetengau, Mohren bei Arnau. Rotliegendes. (Palaobot. 
AbteiL Naturhisi Reichsmus. Stockholm.) 

Abb. 7: Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/L 

Abb. 8: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 

Lebachia frondosa (Renault) Florin var, Florin, Deutsches Reich: Reichs-Protektorat Bohmen und 

Mahren, Kyje bei Lomnice an der Popelka in der Nahe von Oitschin. Unterrotliegendes. Partie eines beblatter- 
ten lateralen SproBsystems. — l/L 

Lebachia frondosa (Renault) Florin. Deutsches Reich: Reichs-Protektorat Bohmen und Mahren, Svitavka- 
Zbonek bei Boskowitz. Rotliegendes. GeoL Inst. Masaryk-Univ. Brtinn n. 5). Teil eines beblatterten lateralen 
SproBsystems (in Xylol). — 

Lebachia frondosa (Renault) Florin var. Florin. Deutsches Reich: Sudetengau, Lochotin bei Piisen. 

Oberes Stephan. Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/L 
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Tafei LXXXV/LXXXVI. 

Abb. 1: Lebachia frondosa (Renault) Florin. Deutsches Reich: Sachsen, Weissig bei Pilinitz. IJnterrotiiegendes. (Mus. 

f. Miner., Geol. u. Vorgesch. Dresden.) Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 

Abb. 2—13: Lebachia frondosa (Renault) Florin var. ZeiLleri Florin. Frankreich? Stephan oder Rotliegendes? (Geol. Dept. 
Brit. Mus. Natur. Hist. London n. V. 6484.) 

Abb. 2: Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 

Abb. 3: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung im medianen „Langsschnitt“. — 5/1. 

Abb. 4: Teil eines Seitenzweiges in Flachenansichi — 5/1. 

Abb. 5: Feingezahnter Rand eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung. — 100/1. 

Abb. 6: Haar am Rande eines solchen Blattes in seiner basalen Region. — 500/1. 

Abb. 7: Partie der Epidermis der Unterseite eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung, mit Haar- 
basen. — 100/1. 

Abb. 8: Partie der oberseitigen Epidermis eines solchen Blattes mit zwei Spaltbffnungsstreifen. — 100/1. 

Abb. 9: Apikaler Teil der oberseitigen Epidermis eines solchen Blattes mit den beiden hier verschmolzenen 
Spaltoffnungsstreifen. — 100/1. 

Abb. 10—11: Spaltoffnungsapparate in Oberflachenansicht aui der Oberseite eines Blattes von einem Seitenzweig 
letzter Ordnung. — 1000/1. 

Abb. 12: Haarbasis und Kutikularpapillen auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 13: Haarbasis auf der Unterseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 14—16: Lebachia frondosa (Renault) Florin var. Zeilleri Florin. Frankreich: Dep. Saone-et-Loire, Blanzy, Gegend von 
Porrots, Schacht Ramus (42 m Teufe). Oberes Stephan. (Orig. zu Zeiller 1906, Taf. XLIX, Abb. 3; tlcole Nat. 
Super, des Mines Paris.) 

Abb. 14: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

Abb. 15: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung in Flachenansichi — 5/1. 

Abb. 16: Partie des feingezahnten Randes eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung. — 100/1. 


Tafei LXXXVII/LXXXVIII. 

Abb. 1—8: Lebachia frondosa (Renault) Florin var. Zeilleri Florin. Frankreich: Dep. Saone-et-Loire, Blanzy, Gegend 
von Porrots, Schacht Ramus (42 m Teufe). Oberes Stephan. (Vom Orig. zu Zeiller 1906, Taf. XLIX, Abb, 3; 
flcole Nat. Super, des Mines Paris.) 

Abb. 1: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung in Flachenansicht. — 5/1. 

Abb. 2: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung im medianen „LangsschnitFi — 5/1. 

Abb. 3: Oberseitige Epidermis im apikalen Teil eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung, mit zwei 
zusammenstoBenden Spaltoffnungsstreifen. — 100/1. 

Abb. 4: Teil der Epidermis der Unterseite eines solchen Blattes mit Haarbasen. — 100/1. 

Abb. 5: Spaltoffnungsapparat in Oberflachenansicht aus dem apikalen Teil der Oberseite von einem solchen 
Blatt. - 1000/1. 

Abb. 6: Kutikularpapillen aus derselben Region, auBerhalb der Spaltoffnungsstreifen gelegen. — 1000/1. 

Abb. 7: Haarbasen auf der Unterseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 8: Haarbasis auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 9—16: Lebachia frondosa (Renault) Florin var. Zeilleri Florin. Frankreich: Dep. Saone-et-Loire, Igornay bei Autun. 

Unterrotliegendes: Autunien. (Mus. Hist. Natur. Autun.) 

Abb. 9: Beblattertes laterales SproBsystem (in Xylol). ~ 1/1. 

Abb. 10: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 

Abb. 11: Partie des feingezahnten Randes in der basalen Region eines Blattes von einem Seitenzweig letzter 
Ordnung. — 100/1. 

Abb. 12: Partie der oberseitigen Epidermis aus der mittleren Querzone eines Blattes von einem Seitenzweig 
letzter Ordnung, mit zwei Spaltdfinungsstreifen. — 100/1. 

Abb. 13: Partie der oberseitigen Epidermis aus der mittleren Querzone eines solchen Blattes mit einem Spalt- 
offnungsstreifen links und einer von den behaarten marginalen Langszonen rechts. 100/1. 
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■ Abb. 14: Partie der unierseitigen Epidermis aus dem basakn Teil eines solcheii Blattes, niit Haarbaseii. — 100/1. 
Abb- 15: Spaltoffnungsapparat in Oberflachenansicht auf der Oberseiie eines solcheii Blaites. — 1000/1. 

Abb. 16: Zwei Haarbasen auf der Unterseite eines solchen Blattes in dessen basaler Region. ~ 1000/1. 

Abb. n—22i Lebachia frondosa (RexMault) Florin var. Zeilleri Florin. Frankreich: Dep. Aveyron, Canipagnac. Unterrot- 
liegendes: Autunien. (Ecole Nat Super, des Mines Paris.) 

Abb. 17: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems (i^i Xylol). — 1/1. 

Abb. 18: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 

Abb. 19: Partie des feingezahnten Randes eines Blattes von einern Seitenziveig letzter Ordnung. — 100/1. 

Abb. 20: Teil der oberseitigen Epidermis eines solchen Blattes mit zwei Spaltoffnungsstreifen. — 100/1. 

Abb. 21: Teil der unierseitigen Epidermis eines solchen Blattes mit Haarbasen. — 100/1. 

Abb. 22: Spaltoffnungsapparat in Oberflachenansicht auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Tafel LXXXIX/XC. 

Abb. 1—8: Lebachia frondosa (Renault) Florin. Frankreich: Dep. Isere, Tiefbohrung Mions (Teufe 620 m). Mittleres 
Stephan. (Ecole Nat. Super, des Mines Saint-Etienne.) 

Abb. 1—2: Seitenzweige letzter Ordnung eines beblatterten lateralen SproBsystems (Druck und Gegendruck; 
in Xylol). — 1/1. 

Abb. 3: Partien von solchen Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 

Abb. 4: Teil des feingezahnten Randes eines Blattes von einem solchen Seitenzweig. — 100/1. 

Abb, 5: Teil eines oberseitigen Spaltoffnungsstreifens von einem Blatt eines Seitenzweiges letzter Ordnung. 
- 150/1. 

Abb. 6: Teil der unterseitigen Epidermis eines solchen Blattes. — 100/1. 

Abb. 7: Spaltdffnungsapparate in Oberflachenansicht auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 8: Haarbasen auf der Unterseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 9—10: Lebachia frondosa (Renault) Florin var. Zeilleri Florin. Deutsches Reich: Thiiringer Wald, Grube Katharine 
bei Stockheim. Unterrotliegendes: Gehrener Schichten. (Samml. A. Arnhardt in Aue bei Schmaikaiden.) 

Abb. 9: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 10: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 

Abb. 11—13: Lebachia frondosa (Renault) Florin. Deutsches Reich: Thiiringer Wald, Langerainspitze am Bahnhof Gehl- 
berg. Unterrotliegendes: Goldlauterer Schichten. (Samml. A. Arnhardt in Aue bei Schmaikaiden.) 

Abb. 11: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

Abb. 12: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung in Flachenansicht. — 5/1. 

Abb, 13: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung, die Blatter etwa in Marginalansicht zeigend. — 5/1. 

Abb, 14—15: ? Lebachia frondosa (Renault) Florin. Deutsches Reich: Thiiringer Wald, GroBer Sterngrund am Weg von 
Oberhof. Unterrotliegendes: Goldlauterer Schichten. (Orig. zu H. Potonte 1893, Taf. XXIX, Abb. 3—4; Inst, 
i Palaobot. PreuB. Geol. Landesanst. Berlin.) Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung mit Blattern in 
Flachenansicht. — 1/1. 

Abb. 16: Lebachia frondosa (Renault) Florin. Deutsches Reich: Sudetengau, Hermannseifen bei Arnau. Rotliegendes. 

(Geol.-Palaont. Inst. Univ., Mus. f. Naturk. Berlin.) Stammpartie mit Gabelblattern vom Gomphostrobiis-Ty^ 
und mehreren ausgehenden, gleichfalls beblatterten (wenigstens zum Teil Gomphostrobiis- 2 iTi\g), lateralen 
Sprossen vorletzter Ordnung. — 1/1. 

Abb. 17: Lebachia frondosa (Renault) Florin var. Zeilleri Florin. England: Warwickshire, ‘-Webster’s Clay Pit” bei 

Coventry. Unieres Perm (?): Corley- oder Enville-Serie. (Orig. zu Crookall 1929, Taf. XXXVI, Abb. k; Mus. 
Pract. Geol. London.) Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

Abb. 18: (?) Lebachia frondosa (Renault) Florin var. Zeilleri Florin. England: Staffordshire, Hamstead Colliery, Great 

Barr bei Birmingham. Unteres Perm (?): Corley- oder Enville-Serie. (Geol. Dept. Univ. Birmingham.) Isolierter 
Seitenzweig letzter Ordnung. — 1/1. 

Abb. 19: Lebachia Hirmeri Florin. Deutsches Reich: Niederschlesien, Rathen bei Wiinschelburg. Rotliegendes. (Geol.- 

Palaont. Inst. Univ. Halle a. d, Saale.) Apikaler Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — Id, 

Abb. 20: Lebachia Hirmeri Florin. Deutsches Reich: Reichs-Protektorat Bohmen und Mahren, Mala Lhota bei Cerna 

Hora. Rotliegendes. (Geol. Anstalt Wien.) Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/L 
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I Tafel XCI/XCII. 

Lebachia Hirmeri Florin. 

: Abb. i— 10: Deutsches Reich: Niederschlesien, Albendorf bei Nieder-Rathen (1. Floz). Oberes Stephan. (GeoL-Palaoni Inst 

: Univ. Breslau.) 

Abb. 1: Beblattertes laterales SproBsystem. ~ 1/1. 

I Abb. 2—4: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 

^ Abb. 5: Fragment der oberseitigen Epidermis eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung, mit einem 

der beiden Spaltdffnungsstreifen. — 100/1. 

Abb. 6: Partie der unterseitigen Epidermis eines solchen Blattes, mit Haarbasen. — 100/1. 

Abb. 7: Spaltbfinungsapparat (schlecht erhalten) in Oberflachenansicht auf der Oberseite eines solchen Blattes. 

I - 1000/1. 

? Abb. 8: Kutikularpapillen auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 9: Haarbasis auf der Unterseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 10: Partie des feingezahnten Randes eines solchen Blattes. — 100/1. 

Abb. 11: Deutsches Reich: Sudetengau, Ottendorf bei Braunau. Oberrotliegendes. (Inst. f. Palaobot. PreuB. GeoL Landes- 

anst. Berlin.) Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 

S Abb. 12—13: Deutsches Reich: Sudetengau, Ottendorf bei Braunau. Oberrotliegendes. (Geol. Dept. Brit. Mus. Natur. Hist. 

! London n. 41 405.) 

i Abb. 12: Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 

Abb. 13: Teil eines Seitenz’weiges letzter Ordnung, die Blatter in Fazial- bzw. Marginalansicht zeigend. — 5/1. 
Abb. 14: Deutsches Reich: Sudetengau, Ottendorf bei Braunau. Oberrotliegendes. (Orig. zu GOppert 1864— 1865, Tai L, 

Abb. 1; Geol.“Palaont. Inst. Univ. Breslau.) Beblattertes laterales SproBsystem mit wenig entwickelten Seiten- 
zweigen letzter Ordnung. — 1/1. 

5 Taiel XCIII/XCIV. 

% Lebachia americana Florin. Die Vereinigten Staaten. Oberes Pennsylvanian oder Unteres Perm? 

I Abb. 1—4: Texas, Baylor County, Geraldine. Wichita-Formation. (Bot. Mus. Harvard Univ. Cambridge, Mass. n. 19 780.) 

Abb. 1: Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 

Abb. 2: Partie eines zu ihm gehorenden Seitenzweiges letzter Ordnung. — 5/1. 

Abb. 3: Zwei beblatterte laterale SproBsysteme auf demselben Qesteinsstuck. — 1/1. 

i Abb. 4: Partien von drei Seitenzweigen letzter Ordnung, welche dem unteren von den in Abb. 3 dargestellten 

SproBsystemen angehoren. — 5/1. 

Abb. 5—18: Neu-Mexiko, 4 km westlich von Glorietta. Abo-Sandstein. (Dept, of Geol. U.S. Nat. Mus. Washington, D.C.) 
Abb. 5: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

I Abb. 6: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 

1 Abb. 7—10: Fragmente von der oberseitigen Epidermis einiger Blatter, die Seitenzweigen letzter Ordnung 

angehort haben, mit Spaltoffnungsstreifen. — 100/1. 

! Abb. 11: Teil der unterseitigen Epidermis eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung, mit einer der 

beiden basalen Spaltoffnungsgruppen. — 100/1. 

Abb. 12: Partie der unterseitigen Epidermis in der mittleren Querzone eines solchen Blattes, mit Haarbasen. 

I 

’ Abb. 13: Partie des feingezahnten Randes von einem solchen Blatt. — 100/1. 

I Abb. 14: Spaltoffnungsapparat in Oberflachenansicht auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 15: Spaltoffnungsapparat in Oberflachenansicht auf der Unterseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 
i Abb. 16: Haarbasis auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

! Abb. 17: Kutikularpapillen auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

! Abb. 18: Haarbasen auf der Unterseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

I Abb. 19—20: Neu-Mexiko, 4 km westlich von Glorietta. Abo-Sandstein. (Dept, of Geol. U.S. Nat. Mus. Washington, D.C.) 

I Partien von beblatterten lateralen SproBsystemen. — 1/1. 

j Palaeontograpliica, Bd. LXXXV. Abt. B. Tafelerklarungen. 


i 
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Abb. 21: Neu-Mexiko, 4 km westiich von Glorietta. Abo-Sandstein. (Dept, of GeoL U.S. Nat. Mus. Washington, D.C.) 

Terminal an einem Seitenzweig letzter Ordnung sitzender manniicher Zapfen. — 1 / 1 . 

Abb. 22— 23: Neu-Mexiko, 4 km westiich von Glorietta. Abo-Sandstein (Dept, of GeoL U.S. Nat. Mus. Washington, D.C.) 

Abb. 22: Fragment eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

Abb. 23: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 

Tafel XCV/XCVI. 

Abb. 1—17: Lebachia timericam Flokin. Die Vereinigten Staaten: Neu-Mexiko. Oberes Pennsylvanian oder Unteres Perm? 

(Dept, of GeoL U.S. Nat. Mus. Washington, D.C.) 

Abb. 1—4: 4 km westiich von Glorietta. Epidermispraparate zu dem in Abb. 22, Taf. XCIII/XCIV, dargestell- 
ten SproB system. 

Abb. 1: Teil der oberseitigen Epidermis eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung; links 
die mediane Langszone, in der Mitte einer der beiden Spaltoffnungsstreifen und rechts eine 
von den marginalen Langszonen. — 100/1. 

Abb. 2: Eine der beiden unterseitigen Spaltdffnungsgruppen eines solchen Blattes. — 100/1. 

Abb. 3: Spaltoffnungsapparat in Oberflachenansicht aus der in voriger Abbildung dargestellten 
Gruppe. — 1000/1. 

Abb. 4: Epidermiszellen aus der oberseitigen medianen Langszone eines Blattes von einem Seiten- 
zweig letzter Ordnung, mit je einer Kutikularpapille. — 1000/1. 

Abb. 5: 4 km westiich von Glorietta. Zwei terminal an Seitenzweigen letzter Ordnung gestellte mannliche 

Zapfen. — 3/1. 

Abb. 6— 9: 4 km westiich von Glorietta. Epidermispraparate zu dem in Abb. 21, Taf. XCIII/XCIV, dargesteli- 
ten manniichen Zapfen. 

Abb. 6: Partie der unterseitigen Epidermis eines Mikrosporophylls, mit Haarbasen und Kutikular- 
papillen. — 100/1. 

Abb. 7: Haarbasen und Kutikularpapillen auf der Unterseite eines Mikrosporophylls, vergroBert. 

- 1000 / 1 . 

Abb. 8: Partie des feingezahnten Randes eines Mikrosporophylls. — 100/1. 

Abb. 9: Zahnchen am Rande, haarartig verlangert. — 500/1, 

Abb. 10: An der Santa Fe-Eisenbahnlinie westiich von Glorietta, Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. 

- 1 / 1 . ■ ■ . . 

Abb. 11—12: 1,5 km ostlich von La Cuava am Wege nach Pecos City. 

Abb. 11: Isolierte Seitenzweige letzter Ordnung. — 1/1. 

Abb. 12: Partien von ihnen vergrOBert, — 5/1. 

Abb. 13— 14: 1,5 km ostlich von La Cuava am Wege nach Pecos City. Beblatterte laterale SproBsysteme. — 1/1. 
Abb. 15—16: 1,5 km ostlich von La Cuava am Wege nach Pecos City. 

Abb. 15: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

Abb. 16: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung. — 5/1. 

Abb. 17: 1,5 km ostlich von La Cuava au! dem Wege nach Pecos City. Beblattertes laterales SproBsystem, — 1/1. 

Abb. 18: Walchiostrobiis spec. Die Vereinigten Staaten: Neu-Mexiko, 1,5 km ostlich von La Cuava auf dem Wege nach 

Pecos City. Oberes Pennsylvanian oder Unteres Perm?: Abo-Sandstein. (Dept, of GeoL U.S. Nat. Mus. 
Washington, D.C.) Apikaler Teil eines weiblichen Zapfens. — 1/1. 

Abb. 19—20: Lebachia americana Florin. Die Vereinigten Staaten: Neu-Mexiko, Canyoncito. Oberes Pennsylvanian oder 
Unteres Perm? (Dept, of GeoL U.S. Nat Mus. Washington, D.C.) 

Abb. 19: Fragment eines beblatterten lateralen SproBsystems (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 20: Dasselbe vergroBert (in Xylol). — 5/1. 

Abb. 21—24: Lebachia hypnoides (Brongn.) Florin. Frankreich: Dep. Herault, Lodeve. Unterrotliegendes: Autunien. (Labor, 
de GeoL Fac. des Sci. Paris.) 

Abb, 21: Apikale Region eines Stammes mit Quirlen von beblatterten lateralen SproBsystemen; ein ausgewach- 
senes solches SproBsystem haftet der Achse noch an und zeigt terminal an Seitenzweigen letzter Ord- 
nung sitzende mannliche Zapfen (in Xylol). — 1/1. 


Abb. 22: Partieii von Seitenzweigen ietzter Ordnung (in Xylol). -- 5/1. 

Abb. 23: Mannliche Zapfen (in Xylol). — 3/1. 

Abb. 24: Feingezahnter Rand eines Laubblattes von einem Seitenzweig Ietzter Ordnung. — 100/1. 
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Tafel XCVII/XCVIII. 

Lebachla hypnoides (Brongn.) Florin. Frankreich: Dep. Herault, Lodeve. Unterrotliegendes: Autunien. 
(Geol.-Palaont. Inst. Univ. Marburg a. d. Lahn.) 

Abb. 1: Beblattertes laterales SproBsystem, an das von Brongniart (1828 a, Taf. Abb. 1) abgebildete 
Original sehr erinnernd. — 1/1. 

Abb. 2: Partien von Seitenzweigen Ietzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 

(Labor, de Geol. Fac, des Sci. Paris.) 

Abb. 3: Beblattertes laterales SproBsystem mit terminal an Seitenzweigen Ietzter Ordnung sitzenden mannlicben 
Zapfen (in Xylol), — 1/1. 

Abb. 4: Mannliche Zapfen (in Xylol). — 3/1. 

Abb. 5: Teil eines Seitenzweiges Ietzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 

(Wiirttemb. Naturaliensamml. Stuttgart.) Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

(Inst, de Geol. Appl. Univ. Nancy.) Beblattertes laterales SproBsystem (in Xylol). — 1/1, 

(Geol.-Palaont. Inst. Univ. Freiburg i. Br.) 

Abb. 8: Beblattertes laterales SproBsystem mit besonders kleinblattrigen Seitenzweigen Ietzter Ordnung. — 1/1. 
Abb. 9: Teil eines solchen Seitenzweiges (in Xylol). — 5/1. 

(ficole Nat. Super, des Mines Paris.) Basale Region eines beblatterten lateralen SproBsystems (in Xylol). — 1/1. 
(Inst, de Geol. Appl. Univ. Nancy.) 

Abb. 11: Beblattertes laterales SproBsystem (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 12: Partien von Seitenzweigen Ietzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 

(Inst, de Geol. Appl. Univ. Nancy.) Beblattertes laterales SproBsystem (in Xylol). — 1/1. 

(Inst, de Geol. Appl. Univ. Nancy.) Beblattertes laterales SproBsystem (in Xylol). — 1/1. 

(tlcole Nat, Super, des Mines Paris.) Terminal an einem beblatterten Zweig sitzender weiblicher Zapfen (in 
Xylol). - 1/1. 

(^jcole Nat. Super, des Mines Paris.) Apikale Region eines beblatterten lateralen SproBsystems; die Achse vor- 
letzter Ordnung tragt am Ende einen sehr jungen weiblichen Zapfen (in Xylol). — 1/1. 

Tafel XCIX/C. 

Lebachia hypnoides (Brongn.) Florin. 

Frankreich: Dep. Herault, Lodeve. Unterrotliegendes: Autunien. (Inst, de Geol. Appl. Univ. Nancy.) Partien von 
Seitenzweigen Ietzter Ordnung des in Abb. 14, Taf. XCVII/XCVIII, abgebildeten SproBsystems (in Xylol). 5/1. 
Frankreich: Dep. Herault, Lodeve. Unterrotliegendes: Autunien. (Labor, de Geol. Fac. des Sci, Lyon.) 

Abb. 3: Beblattertes laterales SproBsystem mit doppelt „fiederartiger^' Verzweigung (in Xylol). — 1/1, 

Abb. 4: Partien von Seitenzweigen Ietzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 

Frankreich: Dep. Saone-et-Loire, Autun? Rotliegendes. (Mus. Hist. Natur, Autun.) 

Abb. 5: Beblattertes laterales SproBsystem mit doppelt „fiederartiger'VVerzweigung. — 1/1. 

Abb. 6: Partien von Seitenzweigen Ietzter Ordnung und von einer Achse vorletzter Ordnung. — 5/1. 
Frankreich: Dep. Saone-et-Loire, Autun. Rotliegendes. (Mus. Hist. Natur. Autun.) 

Abb. 7: Beblattertes laterales SproBsystem (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 8: Partien von Seitenzweigen Ietzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 

Deutsches Reich: Thuringer Wald, Frauengraben bei Klein-Schmalkalden. Unterrotliegendes: Goldlauterer Schich- 
ten. (Samml. A. Arnhardt in Aue bei Schmalkalden.) Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1, 
Deutsches Reich: Thuringer Wald, Frauengraben bei Klein-Schmalkalden. Unterrotliegendes: Goldlauterer Schich- 
ten. (Samml. A. Arnhardt in Aue bei Schmalkalden.) Terminal gestellter weiblicher Zapfen an einem beblatter- 
ten Zweig. — 1/1. 
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Abb. 11—13; Deutsches Reich; Thuringer Wald, Kniebreche bei Kleiii-Schnialkalden. Unterrotliegendes: Goidlauterer Schich- 
ten. (Samml. A. Arnhahdt in Aue bei Schmalkalden.) 

Abb. 11: Terminal gestellter manniicher Zapfen an einem Seitenzweig letzter Ordnung. — 1/1. 

Abb. 12: Dasselbe Stuck vergroBert. — 3/1. 

Abb. 13: Distale subpeltate Partie eines Mikrosporophylls mit der Anheftungsstelle des proxinialen stielartigen 
Teiles bei a und vermutlich zwei Sporangien bei sp, — 10/1. 

Abb. 14: Deutsches Reich: Thiiringer Wald, Gottlob bei Friedrichroda. Unterrotliegendes: Goidlauterer Schichten. 

(Samml A. Eisfeld in Gotha.) Beblattertes laterales SproBsystem mit terminal an Seitenzweigen letzter Ord~ 
nung gestellten mannlichen Zapfen. — 1/1. 

Abb. 15—16: Deutsches Reich: Thiiringer Wald, Gottlob bei Friedrichroda. Unterrotliegendes: Goidlauterer Schichten. 

(Palaobot. Abteil. Naturhist. Reichsmus. Stockholm.) 

Abb. 15: Basale Region eines beblatterten lateralen SproBsystems mit terminal gestellten mannlichen Zapfen an 
Seitenzweigen letzter Ordnung, — 1/1. 

Abb. 16: Dasselbe Stiick vergroBert. — 3/1. 

Abb, 17: Deutsches Reich: Thiiringer Wald, Gottlob bei Friedrichroda. Unterrotliegendes: Goidlauterer Schichten. 

(Inst. f. Palaobot. PreuB. Geol. Landesanst. Berlin.) Weiblicher Zapfen mit Abdriicken von Samen, — 1/1, 

Abb. 18: Deutsches Reich: Thiiringer Wald, Gottlob bei Friedrichroda. Unterrotliegendes: Goidlauterer Schichten. 

(Palaobot. Abteil Naturhist. Reichsmus. Stockholm.) Weiblicher Zapfen (in Xylol). — 1/L 
Abb. 19: Deutsches Reich: Thiiringer Wald, Gottlob bei Friedrichroda. Unterrotliegendes: Goidlauterer Schichten. 

(Geol-Palaont. Inst. Univ. Leipzig.) Fragment eines beblatterten lateralen SproBsystems (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 20: Deutsches Reich: Thiiringer Wald, Gottlob bei Friedrichroda. Unterrotliegendes: Goidlauterer Schichten. 

(Samml A. Arnhahdt in Aue bei Schmalkalden.) Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 



Tafel CI/CII. 

Lebachia hypnoides (Brongn.) Florin. Deutsches Reich. 


Abb. 1: Thuringer Wald, Gottlob bei Friedrichroda. Unterrotliegendes: Goidlauterer Schichten. (Samml A. Arnhardt 

in Aue bei Schmalkalden.) Teile von Seitenzweigen letzter Ordnung, die dem in Abb. 20, Taf. XCIX/C, dargestell- 
ten SproBsystem angehoren. — 5/1. 

Abb. 2: Thiiringer Wald, Gottlob bei Friedrichroda. Unterrotliegendes: Goidlauterer Schichten. (Samml A. Eisfeld in 

Gotha.) Beblattertes laterales SproBsystem mit einer Achse vorletzter Ordnung, die sterile Seitenzweige letzter 
Ordnung und einen endstandigen weiblichen Zapfen tragt. — 1/1. 

Abb. 3: Thuringer Wald, Gottlob bei Friedrichroda. Unterrotliegendes: Goidlauterer Schichten. (Palaobot. Abteil 

Naturhist. Reichsmus. Stockholm.) Beblattertes laterales SproBsystem mit terminal an Seitenzweigen letzter 
Ordnung gestellten mannlichen Zapfen. — 1/1. 

Abb. 4—6: Thuringer Wald, Mordfleck bei Manebach. Unterrotliegendes: Manebacher Schichten. (Samml A. Arnhardt in 
Aue bei Schmalkalden.) 

Abb. 4: Beblattertes laterales SproBsystem. — l/l. 

Abb. 5: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 

Abb. 7—8: Thuringer Wald, StraBenboschung zwischen Oberhof und der oberen Schweizerhiitte. Unterrotliegendes: Ober- 
hofer Schichten. (Samml A. Arnhardt in Aue bei Schmalkalden.) 

Abb. 7: Beblattertes laterales SproBsystem. — l/l. 

Abb. 8: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung. — 5/1. 

Abb. 9: Thuringer Wald, StraBenboschung zwischen Oberhof und der Oberen Schweizerhiitte. Unterrotliegendes: Ober- 

hofer Schichten. (Inst. f. Palaobot. PreuB. Geol Landesanst. Berlin.) Weiblicher Zapfen. — 1/1. 

Abb. 10: Niederschlesien, Hiittenburg bei Gorbersdorf (bei Friedland). Unterrotliegendes. (Inst. f. Palaobot. PreuB. Geol 

Landesanst. Berlin.) Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

Abb. 11: Niederschlesien, Nieder-Rathen bei Wunschelburg. Unterrotliegendes. (Inst. f. Palaobot. PreuB. Geol Landesanst. 

Berlin.) Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

Abb. 12: Niederschlesien, Landeshut. Unterrotliegendes. (Geol-Palaont. Inst. Univ. Halle a. d. Saale.) Teil eines beblatter- 

ten SproBsystems. — 1/1. 
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Abb. 13-14: 


Abb. 15; 


Abb. 16-19: 


Abb. 20-24: 


Abb. 25-28; 


Niederschlesien, Hausdorf bei Neurode. Unterrotliegendes. (GeoL Dept. Brit. Mus. Natur. Hist. London n. 41 431.) 
Abb. 13: Endstandiger mannlicher Zapfen an einem Seitenzweig letzter Ordnimg. — 1 / 1 . 

Abb. 14: Derseibe Zapfen vergroBert. — 5/1. 

Niederschlesien, Hausdorf bei Neurode. Unterrotliegendes. (Geol. Dept. Brit. Mus. Natur. Hist. London n. 41432.) 
Bebiattertes laterales SproBsystem. ■— 1/1. 

Niederschlesien, Hausdorf bei Neurode. Unterrotliegendes. (Geol. Staatsinst. Hamburg.) 

Abb. 16: Bebiattertes laterales SproBsystem (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 17: Teil eines Seitenzweiges letzter Ordnung (in Xylol), — 5/1, 

Abb. 18—19: Partien des feingezahnten Randes eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung. — 100/1. 
Niederschlesien, Hausdorf bei Neurode. Unterrotliegendes. (Palaobot, Abteil. Naturhist. Reichsmus. Stockholm.) 
Abb. 20: Isoliert gefundener Seitenzweig letzter Ordnung. — 5/1. 

Abb. 21: Partie der oberseitigen Epidermis von einem Blatt dieses Zweiges mit zwei Spaltoffnungsstreifen. 

— 100 / 1 . 

Abb. 22: Basale Partie der Blattunterseite mit einer von den beiden dort befindlichen Spaltoffnungsgruppen. 

— 100 / 1 . 

Abb. 23— 24: Oberseitiger bzw. unterseitiger Spaltoffnungsapparat in Oberflachenansicht auf Blattern des in 
Abb. 20 dargestellten Seitenzweiges letzter Ordnung. — 1000/1. 

Niederschlesien, Eckersdorf bei Neurode. Unterrotliegendes. (Geol- Staatsinst. Hamburg.) 

Abb. 25: Bebiattertes laterales SproBsystem (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 26: Partie des feingezahnten Randes eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung, ■— 100/1. 

Abb. 27—28: Haarbasis auf der Unterseite bzw. der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 


Tafel CIII/CIV. 

Lebachia hypnoides (Brongn.) Florin. 


Abb. 1-5: 


Abb. 6-13: 


Abb. 14-18: 


Deutsches Reich: Niederschlesien, Eckersdorf bei Neurode. Unterrotliegendes. (Geol. Staatsinst. Hamburg.) 

Abb. 1: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung des in Abb. 25, Taf. Cl/Cil, dargestellten SproBsystems 
(in Xylol). - 5/1. 

Abb, 2: Teil der oberseitigen Epidermis eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung, mit zwei Spalt- 
offnungsstreifen. — 100/1. 

Abb. 3: Teil der unterseitigen Epidermis eines solchen Blattes mit Haarbasen. — 100/1. 

Abb. 4: Kutikularpapillen auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 5: Spaltoffnungsapparat in Oberflachenansicht auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Deutsches Reich: Sudetengau, Ottendorf bei Braunau. Oberrotliegendes. (Geol.-Palaont. Inst. Univ. Breslau.) 
Abb. 6: Bebiattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 

Abb. 7: Seitenzweige letzter Ordnung. — 5/1. 

Abb. 8: Feingezahnte Randpartie eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung. — 100/1. 

Abb. 9: Partie der oberseitigen Epidermis eines solchen Blattes mit zwei Spaltoffnungsstreifen. — 100/1. 

Abb. 10: Partie der unterseitigen Epidermis eines solchen Blattes mit Haarbasen. — 100/1. 

Abb. IT. Haarbasen auf der Unterseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 12: Haarbasen und Kutikularpapillen auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 13: Spaltoffnungsapparat in Oberflachenansicht auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 
Deutsches Reich: Sudetengau, Ottendorf bei Braunau. Oberrotliegendes. (Inst. f. Palaobot. PreuB. Geol. Landes- 
anst. Berlin n. 1249.) 

Abb. 14: Bebiattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 

Abb. 15—16: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 

Abb. 17: Basalpartie des feingezahnten Randes von einem Blatt, das einem von den in Abb. 14 dargestellten 
Seitenzweigen letzter Ordnung angehort hat. — 100/1. 

Abb. 18: Kraftige Kutikularpapillen auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1, 
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Abb. 1- 

Abb. 4- 


Abb. 1 
Abb. 2 


Tafel€V/CVL 

Lebacina hyptioides (Brongn.) Florin. 

Deutsches Reich: Sudetengau, Ottendorf bei Braunau. Oberrotiiegendes. 

•3: (Inst. f. Palaobot. PreuB, Geol. Landesanst. Berlin n. 1249.) 

Abb. 1: Teil der oberseitigen Epidermis eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung, mit zwei Spalt- 
oflnungssireifen. — 100/1. 

Abb. 2: Spaltoffnungsapparat in Oberflachenansicht auf der Oberseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 3: Haarbasis und Kutikularpapillen in der medianen stomatafreien Langszone auf der Oberseite eines 
solchen Blattes. — 1000/1. 

■21: (Orig. zu Roemer 1876, Taf. 58, Abb. 6 6; Geol.-Palaont. Inst. Univ. Breslau.) 

Abb. 4: Beblattertes laterales SproBsystem mit terminal an Seitenzweigen letzter Ordnung gestellten mann- 
lichen Zapfen. -- 1/1. 

Abb. 5—6: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung unter verschiedenartiger Beleuchtung. — 5/1. 

Abb. 7: Mannliche Zapfen. —-5/1. 

Abb. 8: Partie der oberseitigen Epidermis eines Laubblattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung, mit einem 
der beiden Spaltoffnungsstreifen. — 100/1. 

Abb. 9: Partie des feingezahnten Randes eines solchen Blattes mit angrenzenden Teilen der Ober- (rechts) und 
Unterseite (links). — 100/1. 

Abb. 10: Einzellige Haare am Rande eines solchen Blattes in dessen basaler Region. — 200/1. 

Abb. 11: Haarbasen auf der Unterseite eines solchen Blattes. — 1000/1. 

Abb. 12: Spaitdffnungsapparat in Oberflachenansicht auf der Oberseite eines solchen Laubblattes. — 1000/1. 

Abb. 13: Partie des feingezahnten Randes eines Mikrosporophylls in dessen distaler Region. — 100/1. 

Abb. 14: Partie der Epidermis im distalen Teil eines Mikrosporophylls: rechts der feingezahnte Rand und eine 
kleine Partie der Epidermis von der Unterseite; links ein Teil der Epidermis von der Oberseite mit 
einem schlecht erhaltenen Spaltoffnungsstreifen an der Kante. — 100/1. 

Abb. 15: Haarbasen und Kutikularpapillen auf der Oberseite eines Mikrosporophylls in dessen distaler Region. 

- 1000 / 1 . 

Abb. 16: Haarbasen auf der Unterseite eines Mikrosporophylls in dessen distaler Region. — 1000/1. 

Abb. 17—18: Spaltoffnungsapparate in Oberflachenansicht auf der Oberseite eines Mikrosporophylls in dessen 
distaler Region. — 1000/1. 

Abb. 19: Partie einer grolkren Gruppe von PoUenkornern, aus einem von den in Abb. 4 abgebildeten mannlichen 
Zapfen prapariert — 240/i. 

Abb. 20— 21: Pollenkorner aus den in Abb. 4 dargestellten mannlichen Zapfen. — 800/1. 

Tafel CVII/CYin. 

(Brongn.) Florin. Deutsches Reich: Sudetengau. 

Ottendorf bei Braunau. Oberrotiiegendes. (Vom Orig. zu Roemer 1876, Taf. 58, Abb. 6 6; Geol.-Palaont. Inst. 

Univ. Breslau.) Pollenkorn aus einem von den in Abb. 4, Taf.CV/CVI, dargestellten mannlichen Zapfen. — 800/1. 

-12: Ottendorf bei Braunau. Oberrotiiegendes. (Inst. f. Palaobot. PreuB. Geol Landesanst. Berlin.) 

Abb. 2: Terminal an einer beblatterten Achse sitzender weiblicher Zapfen (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 3: Partie aus der sterilen Region dieses Exemplares mit Laubblattern. — 5/1. 

Abb. 4: Partie aus dem Zapfen mit fertilen Kurztrieben Oder Samenschuppenkomplexen in den Achsein von 
wenig hervortretenden Brakteen (vom Gomphostrobiis-Tyip'^). — 5/1. 

Abb, 5—6: Partien der oberseitigen Epidermis von Laubblattern, mit Spaltoffnungsstreifen und einzelnen abor- 
tierten Stomata in der medianen Langszone. — 100/1. 

Abb. 7—8: Spaltoffnungsapparate in Oberflachenansicht auf der Oberseite eines Laubblattes, — 1000/1. 

Abb. 9: Partie des feingezahnten Randes eines Laubblattes. — 100/1. 

Abb, 10: Haarbasis auf der Unterseite eines Laubblattes. — 1000/1. 
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y Abb. 11: Partie der oberseitigen Epidermis einer Braktee: links und rechts je ein Spaltoffnungsstreifen und 

einige abortierte Stomata zwischen ihnen. — 100/1. 

Abb. 12 : Partie des feingezahnten Randes einer Schuppe von einem fertilen Kurztrieb. — 100 / 1 . 

Abb. 13—16: Braunau. Rotliegendes. (Orig. zu GOppert 1864—1865, Tai XLIX, Abb. 1; GeoL-Palaont. Inst. Univ. Breslau.) 
Abb. 13: Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 

Abb. 14— 15: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 

Abb. 16: Basalteil der Epidermis eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung, mit der einen der beiden 
unterseitigen Spaltoffnungsgruppen. ~ 100/1. 

Abb. 17—22: Braunau. Rotliegendes. (Geol.-Palaont. Abteil. Nationalmus. Prag.) 

Abb. 17: Teil eines beblatterten lateralen SproBsystems. — 1/1. 

^ Abb. 18— 19: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 

* Abb. 20: Teil des feingezahnten Randes eines Blattes von einem Seitenzweig letzter Ordnung. — 100/1. 

Abb. 21: Partie der Epidermis eines solchen Blattes: links ein Teil der Unterseite, rechts ein Teil der Oberseite 
mit zwei Spaltoffnungsstreifen. — 100/1. 

j Abb. 22: Spaltdffnungsapparat in Oberflachenansicht auf der Oberseite eines solchen Blattes. — iOOO/1. 

Abb. 23—24: Olberg bei Braunau. Unter rotliegendes. (Inst. f. Palaobot. PreuB. Geol. Landesanst. Berlin.) 

I Abb. 23: Terminal an einer beblatterten Achse gestellter weiblicher Zapfen (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 24: Partie aus diesem Zapfen mit einer Braktee vom Gomphostrohas-l^^ (in Xylol). — 5/1. 

\ 

i 

1 Tafcl CIX/CX. 

Lebachia hypnoides (Brongn.) Florin. 

Abb. 1—2: Deutsches Reich: Sudetengau, Braunau. Rotliegendes. (Geol.-Palaont. Abteil. Nationalmus. Prag.) 

Abb. 1: Beblattertes laterales SproBsystem. — 1/1. 

Abb. 2: Partien von Seitenzweigen letzter Ordnung. — 5/1. 

Abb. 3— 4: Deutsches Reich: Sudetengau, Braunau. Rotliegendes. (Orig. zu Goppert 1864—1865, Taf. XLIX, Abb. 2; 

% Geol.-Palaont. Inst. Univ. Breslau.) 

Abb. 3: Terminal an einem Seitenzweig letzter Ordnung sitzender mannlicher Zapfen. — 1/1. 

Abb. 4: Derselbe Zapfen vergroBert. — 5/1. 

Abb. 5: Deutsches Reich: Sudetengau, Braunau. Rotliegendes. (Orig. zu GOppert 1864—1865, Taf. XLIX, Abb. 3; 

Geol.-Palaont. Inst. Univ. Breslau.) Endstandiger mannlicher Zapfen. — 1/1. 

Abb. 6: Deutsches Reich: Sudetengau, Braunau. Rotliegendes. (Geol.-Palaont. Inst. Univ. Breslau.) Endstandiger mann- 

licher Zapfen. — 5/1. 

Abb. 7— 8: Deutsches Reich: Sudetengau, Braunau. Rotliegendes. (Orig. zu GOppert 1864— 1865, Taf. XLIX, Abb. 12; 
Geol.-Palaont. Inst. Univ. Breslau.) 

Abb. 7: Terminal an einer beblatterten SproBachse gestellter weiblicher Zapfen. — 1/1. 

Abb. 8: Partie aus der sterilen Region dieses Exemplares mit Laubblattern (in Xylol). — 5/1.^ 

Abb. 9— 14: Deutsches Reich: Sudetengau, Braunau. Rotliegendes. (Orig. zu GOppert 1864— 1865, Taf. XLIX, Abb. 14; 

Geol-Palaont. Inst. Univ. Breslau.) 

Abb. 9: Terminal sitzender weiblicher Zapfen (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 10: Same aus diesem Zapfen (in Xylol). — 5/1. 

Abb.ll: Partie der Epidermis von der Unterseite einer Braktee, mit Haarbasen. — 100/1. 

I Abb. 12: Basalpartie der oberseitigen Epidermis einer solchen Braktee, mit Spaltoffnungsapparaten. — 100/1. 

Abb. 13: Spaltoffnungsapparat in Oberflachenansicht auf der Oberseite einer solchen Braktee. — 1000/1. 

Abb. 14: Haarbasis und Kutikularpapillen auf der Oberseite einer solchen Braktee. — 1000/1. 

Abb. 15—17: Deutsches Reich: Sudetengau, Braunau. Rotliegendes. (Geol.-Palaont. Inst. Univ. Breslau.) 

Abb. 15: Terminal an einer beblatterten SproBachse stehender weiblicher Zapfen (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 16: Partie aus der sterilen Region dieses Exemplares mit Laubblattern. — 5/1. 

Abb. 17: Partie aus dem Zapfen mit fertilen Kurztrieben oder Samenschuppenkomplexen. — 5/1. 

Abb. 18: Deutsches Reich: Sudetengau, Braunau. Rotliegendes. (Geol.-Palaont. Inst. Univ. Breslau.) Terminal an einer 

beblatterten Achse sitzender weiblicher Zapfen (in Xylol). — 1/1. 
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Abb. 19 — 21 : Deutsches Reich: Sudetengau, Braunau. Rotliegendes, (GeoL-Palaont. Insi Univ. Breslau.) 

Abb. 19 : Weiblicher Zapfen mit einem Samen rechts, — 1/1. 

Abb. 20: Teil desseiben Zaplens vergroBert. — 2/1. 

Abb. 21: Same aus demselben Zapfen. — 5/1. 

Abb. 22— 25: Deutsches Reich: Sudetengau, Braunau. Rotliegendes. (Orig. zu Goupert 1864— 1865, I af. XXV, Abb. 5; 
Geol.-Palaorit. Inst. Univ. Breslau.) 

Abb. 22— 23: Weiblicher Zapfen mit anhaftenden Samen. — 1/1. 

Abb. 24: Derselbe Zapfen vergroBert. — 2/1. 

Abb. 25: Derselbe Zapfen (in Xylol) nach BloBlegung einiger Laubblatter an der ihn tragenden SproBachse. 

- 2 / 1 . 

Abb. 26: Deutsches Reich: Reichs-Protektorat Bohmen und Mahren, Bacov bei Boskowitz. Rotliegendes. (Geol. Bur. 

Nederl. Mijngeb. Heerlen n. 3555.) Terminal an einem Seitenzweig letzter Ordnung stehender mannlicher 
Zapfen. — 1/1. 

Abb. 27— 28: Deutsches Reich: Reichs-Protektorat Bohmen und Mahren, Bacov bei Boskowitz. Rotliegendes. (Geol. Inst. 
Masaryk-Univ. Brilnn n, 6.) 

Abb. 27: Fragment eines beblatterten lateralen SproBsystems (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 28: Dasselbe vergroBert (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 29—30: Deutsches Reich: Reichs-Protektorat Bohmen und Mahren, Mala Lhota bei Gerna Hora. Rotliegendes. (Geol 
Anst. Wien.) 

Abb. 29: Beblattertes laterales SproBsystem (in Xylol). — 1/1. 

Abb. 30: Partie davon mit Seitenzweigen letzter Ordnung (in Xylol). — 5/1. 
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Abb. t-lS: Lebachia mmromta Florin; Abb. 16-17: cf. Lebadiia mucronata Florin, 
R. Florin: Die Konileren des Oberkarbons und des unteren Perms. 
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•3: cf. Lebadiia mucronata Florin; Abb, 4— 16: Lebadtia intermedia Florin. 
R. Florin: Die Koniferen des Oberkarbons und des unteren Perms. 



Palaeontographica Bd. LXXXV, Abt. B. 


Taf. LXXXIll/LXXXIV. 





8, 10: Lebadiia frondosa (Renault) Florirt; Abb. 9, II: Lebadiia frondosa (Renault) Florin var. Zeilleri Florin, 
R. Florin: Die Koniferen des Oberkarbops und des upteren Perms. 
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Abb. 1: Lebadiia frondosa (Renault) Florin; Abb. 2—16; Lebadiia frondosa (Renault) Florin var. Zeilleri Florin. 
R. Florin: Die Koniferen des Oberkarbons und des unteren Perms. 
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Taf. LXXXI/LXXXIL 


15: Lebadiia frondosa (Renault) Florin; Abb. 13: Lebadiia frondosa (Renault) Florin var. Zeilleri Florin, 
R. Florin: Die Koniferen des Oberkarbons und des unteren Perms. 
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Lebadlia frondosa (Renault) Florin var. Zeilleri Florin. 

R. Florin: Die Konilerert des Oberkarbons und des unteren Perms. 
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-8, 11 13, 16: Lebadiia /row^fosa (Renault) Florin; Abb. 14—15: ILebadiia fron 
10, 17~18: Lebadiia frohdosa (Renault) Florin var. Zeiilerl Florin; Abb. 19-20: 

R. Florin: Die Koniferen des Oberkarbons und des unteren Perms. 
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Lebadlia Hirmeri Florin. 

R. Florin: Die Koniferen des Oberkarbons nnd des unteren Perms. 
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17, 19—20: Lehadtiia americana Florin; Abb. 18: Waldiiostrobus spec.; Abb. 21—24: Lebadiia hypnoides (Brongn.) Florin. 
R. Florin: Die Koniferen des Oberkarbons nnd des unteren Perms. 
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Palaeontographica Bd. LXXXV^ Abt B, 


Lebadiia hypnoides (Brongn.) Florin. 

R, Florin: Die Koniferen des Obeikarbons und des tinteren Perms. 





Taf. CIII/CIV. 
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Lebachia hypnoides (Brongn.) Florin. 

R. Florin: Die Koniferen des Oberkarbons und des unteren Perms. 
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Florin. 

End des iinteren 'Perms. 





